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MAQUINAS 

HYDRAULICAS 

DE MOLINOS, 

Y HERRERIAS, 

V Y GO VIERNO DE LOS 
Arbolcs , y Montes de 
Vizcaya. 

POR DON PEDRO BERNARDO, 
Villa-Real de Berriz , Cavallero 
del Orden de Santiago. 

DEDI C ADO 

A LOS AMIGOS CAVALLEROS^ 
y Proprietaries del Infanzonado dei muy 
Noble,y muy Leal Senorio de Vizcaya, 
y muy Noble , y muy Leal Provin- 
cia de Guipuzcoa. 

CON PRIVILEGIoTEn Madridfen iloficin^ 
de Antonio Marin , Ano de 1 7 3 6 . 
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CENSURA DEL M. R. P. PEDRO 

de Frefneda, de la Compania de Jef us > 
Maejlro de Mathematical en el Cole - 
gio Imperial. 

P Or orden de V. S. he vifto el Libro 
intltulado : Maquinas Hydraulicas 
de Molinos , y Herrerias ,y govierno de 
Jos Arboles, y Montes de Vizcaya , com- 
puefto por Don Pedro Bernardo Villa- 
Real de Berriz , Cavallero del Orden de 
Santiago. Leile con atencion , y com- 
placencia , reconociendo en fus lineas lo 
perfpicaz del entendimiento de fu Au- 
thor , y mirando en fus bien trabajados 
difcurfos lo bien empleado de un cora- 
zon noble , que dando de mano a inuti- 
les diverfiones, pufo fu blafon en inftruir 
fu entendimiento de utiles noticias , y 
enriquecer al Orbe con tan provechofas 
tareas: propria accion de un corazon ge- 
nerofo , que no fabe contener en si el 
bien , fin comunicarle a los demas. 
Acreedor es Don Pedro Bernardo Villa- 
Real; de Berriz a que la fama eternice fu 
nombre , pues fupo hacer perpetuo el 
bien :en la regia., que exprelfa para la 



utilldad corniin : y a no fobrarle qulerj 
es para fu gloria , efte parto de fu enten- 
dimiento le coronara de fus propios me- 
ritos por Principe en laRepublica dc 
los Sabios. 

Los efmaltes de un Sabio fonlos bri- 
llos de las Republicas, que no tienen pie- 
dra tan preciofa en fu Corona , como la 
de un Sabio : y fiendo efta en Don Pe- 
dro Bernardo fobreanadida al rubi de 
fu noble fangre , merece fer por si folo 
diadema de fu noble Patria , ya que efta 
tiene la gloria de aver fido cuna de tan 
noble ingenio : efte, con futil delicadeza, 
difcurre en losmoleftos campos de la 
Geometria, en los valles divertidos,aun- 
que obfcuros , de los Calculos , en los 
bofques intrincados de la Maquinaria: 
y paflando de lo molefto a lo guftofo,; 
da reglas ciertas deadelantar los inge- 
nios , fertilizar Campos , utilizar Mon- 
tes , y aprovechar aguas tarea es efta,; 
que pedia muchos aplicados entendi- 
mientos , y fupo uno , a cofta de nobles 
fudores , compendizarlo en si folo : y fi 
a cada uno le adquiriera fama eterna un 
folo eftudio l clama la jufticia para que 




6n laminas de bronce quede perpetuo el 
nombre de Don Pedro Bernardo. 

Con gufto me explayara en fus ala- 
baazas , pero no pudiendo dark yo otra 
igual a fu mifma Obra , folo dire lo que 
el Hiftoriador de Philipo de Macedonia, 
que le baftaba para alabanza : F ilium te 
babuijfe Alexandrian , tener un hijo co- 
mo Alexandro : pues le bafta al Author 
fer efta Obra parto de fu entendimien- 
to. Y no conteniendo toda ella cofa 
opuefta a nueftra Santa Fe, y buenas cof- 
tumbres : juzgo fe le debe dar lalicencia, 
que pide , para darla al publico. Afsi lo 
fiento , en efte Colegio Imperial de la 
Compaiiia de Jefus de Madrid : Oftu* 
bre 7. de 1735. 

t 

JH S. 

Pedro Frefneda. 
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LICENCIA DEL ORDTNARIO. 



N T OS el Licenciado Don Antonio 
tj V azquez Goyancs , T eniente Vi- 
cario de efta Villa de Madrid , y fu Par- 
tido , & c. Damos licencia por la prefen- 
te, y lo que a Nos toca , para que fe pue- 
da imprimir, e imprima el Libro intitu- 
lado: Maquinas Hydraulic as de Molinos , 
y Herrerias ,y Govierno de losArboles , 
y Montes de Vizcaya , compuefto por 
Don Pedro Bernardo Villa- Real de Ber- 
riz , Cavallero del Orden de Santiago: , 
atento que de nueflra orden , y comil- 
lion ha lido vifto , y reconocido , y no 
contiene cofa opuefta a nueftra Santa 
Fe Catholica, y buenas coflumbres. Da- 
da en Madrid a veinte y tres de O&ubre 
de mil fetecientos y treinta y feis. 

Lie. Goyanes. 

Por fu mandado, 
Jofeph Fernandez. 
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CENSURA DEL M. R.P. GASPAR 
Alvarez , de la Compania de Jefus, 
Maeftro de Mathematicas del Real Se- 
minario de Nobles de ejla Corte. 



E orden de V. A. he vifto un Li- 



bro intitulado : Maquinas Hy- 
draulicas de Molinos ,y Herrerias,y Go- 
vierno de los Ar boles ,y Montes de Viz- 
caya , fu Author Don Pedro- Bernardo 
IViUa-Real de Berriz , CavaUcro del Or- 
den de Santiago : y aunque pudiera ef- 
cufar el titulo de Cenfor, por caer fobre 
el de apafsionado , teniendo tantas ra- 
zones para ferlo de efte Cavallero , como 
fon losfavores , que le debemos los Je- 
fuitas , de que es teftigo , aunque muy 
intereffado , muy fiel nueftro Colegio de 
Lequeytio , y a cuyo grande afedo fiem- 
pre correfpondera nueftro agradecimien- 
to, fiquiera confeflando la deuda, ya que 
nunca pueda llegar a la paga. Aunque efte 
titulo de apafsionado juzgara alguno 
convenir mal con el de juez , que ie me 



M. P. S. 




comete : no obftante a mi me firve de 
f 4 con- 



con- 




'confuelo Sidonio Apolinar, (inVanegyn 
ad Prifc. Val.) quando dixo : DiJlriBus 
Jumper Cenfor , qui diligit ext at : dura 
fronte legit mollis amicitia. No ay mas 
rigurofo examen, que el que el amor exe- 
cuta : porque afsi como el enfado hace 
paflar ligeramente la villa por el objeto, 
que moiella : al'si hace el atedto detenct- 
fe , con que da mas tiempo para el repa- 
ro: que aquello de que fea ciego-el amor,: 
es bueno para entretenimiento de los 
Poetas. Juzgar que folo puede dar fen- 
tencia julla , y hacer la debida critica de 
una Obra el echo , es, demas de fer con- 
tra la opinion del difereto Pliiiio, (lib, 2. 
Epijlol.) vulgaridad muy necia : Legi li- 
hrum , decia efte Author , omnibus nume- 
ris abfolutum , cui multum apud me gra- 
tia amor ipjius adjecit. Judicavi tamen: 
neque enim foli judieant , qui maligne le-. 
gmt. 

El afefto al Autor me hizo , que mi- 
rafle el Libro con atencion mas seria: 
afsi le halle omnibus numeris abfolutum 
con toda aquella perfeccion , que confti- 
tuye una obra completa. Es , pues , ei 
Libro ingeniofo , claro , methodico , y; 



util. Lo ingeniofo de laObra fe con 4 
vence,por tratar tan fabiamente una ma- 
teria, a que los Mathcmaticos apenas 
han aplicado la mano. Son las Maquinas 
Hydraulicas parte de la Mechanica, co- 
mo igualmente lo fon la Statica , Ily- 
droftatica , Pyrotechnia, &c. en que, co- 
mo en efpecies fuyas, fe diftribuye, y di- 
vide la Mechanica , Tratado de tanto in- 
genio, que le comparo Ariftoteles ( Initio 
Mechanicorum ) a la Magia : Quod homi- 
nes in admirationem rapi&t,dum eapraf- 
tat , quorum caufa d plerifque ignoratur. 
Sdencia Phyfico-Mathematica,cuyo pri- 
mer principio , fiendo Phyfico , palfa la 
Mechanica, por varias maquinas , e in- 
ventos, a reducirle al ufo. Entre cftas 
maquinas , las Hydraulicas fe merecen 
muy primer lugar ; pero llegando a tra- 
tar de ellas los Authores , todos fe ocu- 
pan en varios artificios de Fuentes , que 
fe executan por atraccion , compref- 
fion , expulfion , rarefaccion , y conden- 
facion. En conliderar los Spiritales de 
Heron , varias maquinas , para levantar 
el agua , como Norias , Ruedas , Cade- 
nas , lo que llaman Rofario : la Rofca de 

Ar - 



Archimedes, y muchos generos de Bom-, 
bas : paflando aim a muchas curiofida- 
des , como los Organos Hydraulicos, 
las Avecillas de Memnon , que hacian al 
falir el Sol un harmoniofo concento. El 
Padre Gafpar Scotti , que imprimio en 
Uvirzburg los anos de 1657. y 16 58. 
dos obras de efte geuero , en la Hydraf- 
tatica , y Maquinas Hydragogicas , y la 
Mechanica Hydraulicopneumathica , en 
que recogio lo mas curiofo de losAutho. 
res, tampoco trae lo que nueftro Author 
nos franquea:de donde fe convence lo in. 
geniofo de la Obra , y que no es efte de 
aquellos Libros , que aumentan folo el 
numero , fin anadir dodrina , ni enfe. 
nanza. Ni fe podia efperar otra cofa de 
un fugeto , cuyo eftudio , e inteligencia 
en las Mathematicas, le tienen bien acre- 
ditado , y de cuyas laboriofas tareas me 
confta averfe aprovechado muchos. 

La claridad , y buen methodo con 
que procede , por si mifma fe manifief- 
ta : y el que lo leyere , echara de ver fa- 
cilmente , que lo vocea la mifma Obra, 
fin necefsitar de ageno teflimonio : por- 
que ay Libros, que babent fuamlingmm , 




habent [urn facundiatn , etiam tacente 
lingua legentis. (S. Cyprian.) La utilidad 
en la valla eftenfion de las Mathemati- 
cas, fe ha mirado fiemprc como fin prin- 
cipalifsimo de la Giencia : y efta es una 
de las muchas ventajas con que a las 
otras humanas Faculrades excede. Efta 
utilidad teftifican el Mar en fus Arma- 
das , Navegaciones , x y rumbos : las Ciu- 
dades en fu Policia , Tratos , y Comer- 
cios : los Exercitos en fu Militar difci- 
plina , affedios , y defenfas de Plazas : y 
en fin , no ay Elemento en quien no aya 
hallado el ingeniolo Mathematico efcru- 
tinio muchas conveniencias para los 
hombres. De rnodo es efto , que la Mei 
chanica , dc quien dixe fer parte la Hy- 
drotechnia , que trata de los artificios 
hydraulicos:aisi la explica el dotto Padre 
Dcchales, que no qualefquiera artificios 
a ella pertenezcan,fino aquellos folos,cu- 
ya utilidad fea no tori a : Ea fola in qui- 
bus ingenii folertia fuccurritur utilitati 
humana. (De progrejju Mechanices ) En 
efta Obra es bien clara fu utilidad , pues 
defde luego fe endereza a crecida convex 
t nien- 




hiencia de la Patria en el manej'o de 
aquellas Obras , que hacen en Vizcaya 
el emolumento mayor : y adelantadas 
aquellas con tan fabias reglas, y tan pro- 
fundas invencLones , deben juftamente 
efperarfe colmados frutos. Todo efto 
nos promete efte pequeno Libro , que 
contiene enfenanza grande : y aunque de 
pocas hojas , llena enteramente el afliin- 
to : que graduar el valor de los Libros 
por el voiumen , es bueno para quien los 
carga , no para quien los eftudia ; y el 
que en la cafcara de una nuez pufo toda 
la Illada de Homero , no dexo , aunque 
en papel tan poco , de incluir unade las 
mas iluftres obras , que de fu genero vio 
jamas el mundo. Y finalmente, el Libro 
cs tan cabal en todo , que puedo ufurpar 
aCafiodoro (lib.g. epijt.22.) fus voces: 
Neque enim fieri poterat , ut fententia, 
nofira in eo corrigendum, aliquid invent- 
ret. Por efto , y por no contener ,'como 
no contiene, cofa que fe oponga a nuef- 
tra Santa Fe, y buenas coftumbres, y Re- 
galias de fuMageftad : juzgo fe le debe 
dar la licencia, que folicita. Afsi lo fien- 



to ,fa!vo,&c. En efte Seminario Real 
de Nobles. Madrid , y Septiembre 3. d^ 
£ 73*1 

* 

JHS. 

Gafpar Alvrnzi 



EL’ 



Or quanto por parte de Don Pedro 



Bernardo Villa-Real de Berriz,Ca- 
vallero del Orden de Santiago , fe re- 
prefento en el mi Confejo tenia com- 
puefto , y defeaba imprimir un Libro, 
intitulado : Maquinas Hydraulicas de 
Molinos ,y Herr erias ,y govierno de los 
Arboles,y Montes de Vizcaya: y para po- 
derlo executar fin incurrir en pena algu- 
na , fe me fuplico fueffe fervido conce- 
derle licencia , y Privilegio por tiempo 
de diez anos para fu imprefsion , remi- 
tiendole a la Cenfura , en la forma acof- 
tumbrada : Y vifto por los del mi Confe- 
jo , y como por fu mandado fe hicieron 
las diligencias , que por la Pragmatica 
ultimamente promulgada fobre la im^ 
prefsion de los Libros fe difpone : fe 
acordo expedir efta mi Cedula : Por la 
qual concedo licencia , y facultad al ex- 
preflado Don Pedro Bernardo Villa- 
Real de Berriz , para que fin incurrir en 
pena alguna , por tiempo de diez anos 
primeros figuientes , que han de correr. 




jr contarfe defdeel dia de la fecha de ell3 j 
el fufodicho , u la perfona que fu poder 
tuviere , y no otra alguna , pueda impri- 
xnir , y vender el referido Libro, intitu- 
lado: Maquinas Hydraulicas de Molinos i 
y Herrerias , y govierno de los Arboles , 
y Montes de Vizcaya , por el original, 
que en el mi Confejo fe vio , que va ru- 
bricado, y firmado al fin de Don Miguel 
Fernandez Munilla , mi Secretario , Ef- 
crivaflo de Camara mas antiguo , y de 
Govierno de el : con que antes que fe 
Venda , fe trayga ante ellos Juntamente 
con el dicho original , para que fe vea It 
la imprefsion efta conforme ael , tra- 
yendo afsimifmo fee en pu'blica forma, 
Como por Corrector por mi npmbrado 
fe vio , y corrigio dicha injprefsion por 
el original , para que fe caffe el precio a 
que fe ha de vender : Y mando al Im- 
prelfor , que imprimiere el referido Li- 
bro, no imprima el principio , y primer 
pliego , ni entregue mas que uno folo 
con el original al dicho Don Pedro Ber- 
nardo Villa- Real , a cuya cofta fe impri- 
me , para efedto de la dicha correccion, 
liafia que primero efte corregido , y taf- 

fa- 



fado el cltado Libro por los del ml Con'S! 
fejo : y eftandolo afsi , y no de otra ma- 
nera, pueda imprimir el principio, y 
primer pliego , en el qual feguidamente 
ie ponga eita licencia , y la aprobacion, 
tafia , y erraras , pena de caer , e incur - 
rir en las contenidas en las Pragmaticas, 
y Leyes de eftos mis Reynos , que fobre 
ello tratan , y difponen : Y mando , que 
ninguna perfona , fin licencia del expref- 
fado Don Pedro Bernardo de Villa-: 
Real , pueda imprimir , ni vender el ci-< 
tado Libro , pena que el que le impri-' 
mi ere aya perdido , y pierda todos , y 
qualefquier Libros , Moldes , y pertre- 
chos , que dicho Libro tuviere , y mas, 
incurra en la de cinquenta mil marave^ 
dis , y fea la tercia parte para la mi Ca-; 
mara , otra tercia parte para el Juez que; 
lo fentenciare , y la otra para el denun-i 
ciador : Y eumplidos los dichos diez 
anos , el referido Don Pedro Bernardo 
de Villa-Real , y Berriz, ni otra perfo- 
na en fu nombre , quiero no ufe de efta 
mi Cedula , ni profiga en la imprefsion 
del citado Libro, fin tener para ello nue- 
va licencia mia , fo las penas en que in- 



xurren los Concejos , y perfonaS , que lo 
ljacen fin tenerla : Y mando a los del mi 
Confejo , Prefidentes , y Oydores de las 
mis AudieneiaSj Alcaldes , Alguaciles de 
la mi Cafa Corte , y Chancillerias , y a 
todos los Corregidores, Afsiftente , Go- 
yernadores , Alcaldes Mayores , y Ordi- 
narios , y otros Jueces, Jufticias, Mi- 
ni ftros j y perfonas de todas las Ciuda- 
des, Villas , y Lugares de cftos mis Rey- 
nos , y Senorios , y a cada uno , y qual- 
quier de ellos en fu diftrito , y Jurifdic- 
cion , vean , guarden , cumplan , y exe-i 
cuten efta mi Cedula , y todo lo en ella 
contenido , y contra fu tenor , y forma 
flo vayari , ni palfeh , ni confientan ir, ni 
paflar en manera alguna , pena de la mi 
merced , y de cada cinquenta mil mara- 
vedis para la mi Camara. Dada en San 
Lorehzo a veinte y quatro de Odtubre 
de mil fetecifntos y treinta y feis. YO 
EL REY. Por mandado del Rey nuef- 
tro Senor. Don Lorenzo de Vivancq 
Angulo* 



FEE BE ERRATAS. 

P AG.2. lin.7. Bafa , lee Bafacle. Pag* 
2 5.1in.2.fu dupla,lee/«^#p/rf.Pag. 
34. lin. 19. quebrado , lee quadrado. Pa- 
gin. 50. lin. 24. fudupla,lee Jubdupla. 
Pag.55.lin.24. onzasjee onza. Pag.56. 
lin.3. de ufo,l eedelufo. Pag. <55. lin. 6. 
Prefa,lee Ere fa. Pag.68.1in.i2.fagafes, 
lee fogares. Pag. 7 6. lin, r 2 . Pahs inclu- 
fas,ke P-nlas 20. incluf is cruces. Pag.77. 
lin.20. y 2 1 . hablar, lee hallar. Pag. 83,- 
lin.2 5. anda afca,lee onda-afca. Pag,p4»' 



lin. 



1. 13-.iee43-.Pag. 102. lin. 14. 



1016— .lee 20i5~. Pag. 141.1111.1 5.por, 
lee 

He vifto el Librito , intitulado : Maquinas 
Hydraulicas^GTc. fu Autor D. Pedro Bernardo 
Villa-Real de Berriz : y con eftas erratas cor- 
refponde a fu original. Madrid, y Diciembre 
1 6. de 173 6 . Lie. D. Manuel Garcia, Alefson, 

Corredior General por fu Mag.- 

T Affaron los Senoresdel Confejo elle Li- 
bro , intitulado : Maquinas Hydraulicasy 
&c. a ocho mrs. cada pliego , como confta de 
fu original, dado en Madrid a 20. de Diciem- 
bre de 173*. 
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CENSVR.A ' DE DON F ER M IN 
Gonzalez , Alferez .en las Reales Guar - 
dias Valonas.. . 

A Unque en machos antecedentes 
Siglos era conocida en la Piedra 
Iman , que llaman Calamita los Italia^- 
nos , la at.ra&iva virtud del hierro : no 
obftante , quando en laBrujulaMagne- 
tica, o Pixide Nautica , fe defcubrid fu 
inmenfa utilidad para la navegacion , no 
fe pudo dudar fer una invencion glorio- 
fa : pues governandofe antes los hom- 
bres en fus navegaciones folo por el co- 
nocimiento de las Eftrellas, que en tienl- 
pos nublados eran nulas : por los Mon- 
tes , 6 Promontorios , que eri alta Mac 
no fe defeubren : por las Aves aquati- 
cas , 6 corrientes, que muchas veces fal- 
tan : u otros medios igualmente falibles; 
por lo que aunque fiempre pudiera de- 
cirfe , no obftante a aquellos tiempos 
con mas proprledad fe acomoda lo que 
con ingenio decia Horacio:(//A i.We 3.) 
Mi robur , & as triplex 
Circa pelius erat, qui fragilem trie a 
Commif.sit pelago raiem 
Erimus. 

m* De - 



Deben aora a tan noble intehto todi 
aquella feguridad , que de Elemento tan 
infiel puede prometerfe , y efte colmo de 
dignos merecidos elogios afu Autor : ya 
fueflen los de Melphi , ya de la China la 
traxefle Marco Veneto a Europa : ya 
fueflen los Francefes , que por tener re- 
gularmente la RofaNautica laFlor de 
Lis , pretenden que efla invencion fuef- 
fe fuya : Afsi difeurria yo , que al Au- 
thor de efla Obra fe le debian unas ala- 
banzas del genero : pues fi bien fon en 
(Vizcaya antiquifsimas las Herrerias, Pre- 
fas j y Molinos t como en lo que por la 
mayor parte confiften los Mayorazgos 
de aquellas Nobles , y antiguas Familias: 
faltabales eon todo eflb a aquellos bie- 
nes , que liberal el Pais les comunica, 
la mayor facilidad , emolumento , y pu- 
lidez , que las ingeniofas inveneiones del- 
Author , a eofta de experiences largas, 
y fatigofas tareas j les comunican : Afsi, 
que puedo decir , que dio forma alo in- 
forme : y con una piedra Philofophal 
muy cierta , y muy fegura , ha enfenado 
a facar oro del hierro : por lo que todos 
fus Payfanos jnterdTados en femejantc 

pbra* 



bbra , no dudo le repetiran muchias gri-s 
cias , premio muy de jufticia debido al 
noble desinteres , y Angular eftudiofi- 
dad, con que ha procurado (y, fi fus Pay- 
fanos quieren , confeguido) la utilidad 
de fu Patria en una obra en que no se 
qual es mayor , la claridad , la utilidad,' 
6 el ingenio ; pero se , que todo es muy. 
grande. 

Por lo que mira al Author , baft aba 
para crecido encomio , let hijo de aque- 
Jla noble porcion de nueftra Efpana, que 
fi faltaran las demas , fobraba fola ella 
para hacer gloriofo todo el Reyno: 
Aquella de quien nunca hablan los Au- 
thores , aun Eftrangeros , fino con ref. 
peto , y elogios tyque ya feconfidere 
fu fidelidad , fu nobleza , fus ingenios, 
ninguna le es fuperior , y le fon muy po- 
cas iguales. El valor de fus Naturales ce- 
lebrado en todos los Siglos , hizo cantar 
al Andaluz Poeta: ( Silio Italico) 

Cantabe? ante- omnis hiemifque , aft af que 
famifque 

InviBus.pdmamq ; & omni ferre laborer 
Mirus amor populo , cumprifcaincanuit 
atas 



Imbellesjam dudum annospervert'ere 
faxo, 

Nec vitam fine Marts pati, quippe omnis 
in armis 

Lucis caufa fit a efl,damnatu vivere pact. 

Pero fin arguir las propiedades del 
hijo por las nobles qualidades de quien 
le engendra , se, porque las cofas gran- 
des rara vez fe ocultan , fer el fenor Don 
Pedro un Cavallero, que no necefsita 
elogios comunes para merecerfe alaban- 
zas mujf particulares , de quien con gran 
razon huviera repetido Ovidio: 

0 qui nominibus cum fis generofus avitis i 
Exuperas morum nobilitate genus. 
Que le fobran a nueftro Author muchos 
meritos , quando no tuviera en fu noble 
Patrialos hcredados : y fiendo el Libro, 
y el Author ambos tan dignos, no necef- 
fitan agenos enccmios : pues como decia 
la difcrecion de Oven,engrandece el Au- 
thor la obra , y la obra elogia al Author. 
Hoc opus Authors laudat,& Author opus. 

Afsi lo fiento ,falvo fiemper, &c. Ma- 
drid quatro de Septiembre de mil fete-, 
cientos y treinta y feis. 

Don Fermin Gonzalez. 
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PROLOGO. 

A Unque en el titulo fe manifiefla 
ballantemente el aflumpto : por 
feguir el eftilo de los Prologos , expll- 
care la materia de ella Obrilla , y los 
motivos , que me han precifado a efcri- 
virla- 

Defde que me emancipe a los diez y 
ocho anos de mi edad , (en que empren- 
di el reedificio defde los cimientos de 
unas Herrerias) en quarenta y ocho anos 
continuos apenasme han faltado Obras 
en mi hacienda , y la de mis hijos , fien- 
do las mas en Herrerias , y Molinos : y 
aviendo fido deide mi j uventud muy in- 
clinado a las Mathematicas , he podido 
aprovechar con algun conocimiento de 
las experiencias. En villa de algunas 
Obras , y converfaciones , fe perfuadie- 
ron los amigos a que yo llegue a com- 
prehender con algun fundamento las Ma- 
quinas Hydraulicas : me pidieron algu- 
nas plantas de Herrerias , y Molinos , y 
proporciones , y medidas para ruedas, y 
otras cofas , y dieron en inllarme efcri- 

vief- 



viefle algun tratadillo , para que les fir- 
vielTe de govierno: y como ios tales ami- 
gos fon acreedores dc que los haga quan- 
to gufto pueda , empece a 1 hacer alguuos 
apuntamientos , y me aplique a repaffat 
laStaticaparael defcenfodc los graves, 
y la Maquinaria para el aumento dc las 
fuerzas , y tratados de la Hydraulica , e 
Hydroftatica : y refolvi efcrivir ella 
Obrilla. 

Ha fido el efludio de la Maquinaria 
empleo de los mayores ingenios anti- 
guos , y modernos. Monf. Ozanam en 
el Prologo del 4. tom. de l'u Curfo Ma- 
thematico , dice , que fi las Mathemati- 
cas fe dividieran en Eftaciones , como el 
ano , la Maquinaria fuera el Otono , por 
aprovecharfe en ella el fruto de todos los 
trabajos. Los modernos han efcrito con 
grande futlleza , y extenfion en lo ele- 
mcntar , y en lo pradtico , no folo fe han 
eftendidoen muchifsimas maquinas uti- 
les , pero aun de recreacion ; he regiftra- 
do muchos Authores , efpecialmente 
Francefes , y en ninguno he hallado apli- 
cadas las rcglas elementares a Moiinos, 
y Herrerias. S. Remy , en fu Obra : Me- 
mo- 




vtortas de Artilleria , con la exa&ltudy 
que de todo, habla de los Homos, y ma- 
teriales para las fundiciones de hierro 
colado , pero nada para nueftro intento:. 
fin embargo me perfuadia a qae no aexa- 
yia de aver Author , que huvieffe efcri- 
to de ello , hafta que llego a mis manos 
el Compendio Mathematico de Tofca, 
que es honor de laNacionEfpanola,y 
util para quantos fe aplicaren a eftudiar 
tan maravillofa Obra : pafse luego a leer 
el 4. Tomo , en que en el Tratado de la 
Hydrotechnia , cap, 5. prop, Problema, 
2 1. en lo poco que fe detiene en la mate- 
ria de Maquinas Hydraulicas , que fe 
rnueven con el defcenlo del agua, fe 
valio folo de algunos prafticos : lo que 
me perfuadio a que cientificamente na- 
da ay efcrito fobre la materia ; por- 
que por las Obras de Tofca fe mani- 
fiefta , que no dexo Author- atitiguo, 
ni moderno,que no vielfe, ni exami- 
nafle : y fi huviera hallado la materia 
tocada en alguno , la huviera efcrito , y 
efiendido con la futileza , y fabiduria, 
que todo lo demas. Efto me hizo creer, 
que no ay cofa efcrita , fin diida confide- 



rati do , que Como eofa tan fabida , co's 
mun , y neceffaria en todo el mnndo , la 
pra&ica tendria enfenadas todas las re-: 
gl-as necdTarias ; pero la experiencia 
mueltra aver necefsidad de inftrucciones 
para Molinos , y mueho mas para Her- 
terias : y liendo eftas de tanta utilidad* 
efpeeiaimente en efta mi Patria, pues pa- 
rece que la naturaleza nd la dio orro fru- 
to , y en Efpana aver tantas Fabricas de 
hierrOj(el mejor que fe conoce en el 
mundo) en elte Senorio de Vizcaya, Pro- 
vincia de Guipuzcoa,y fus contornos. 
por la Montana , Caftilla , Alaba , y Na- 
varra , ademas de las que ay en Afturias, 
Galicia , Molina , y otras partes , puede 
fer firvaefte pequeno trabajo para mas 
que los amigos , a quienes fe debera , fi 
fe configuiere , alguna utilidad comun, 
y adelantamiento en haciendas* que aun- 
que de poca renta * fon de mucho ho- 
nor , pues mantienen a un Pais tan no- 
ble , que fi fefujetb a los Romanos, no 
fue por conquilla * lino por agregacion 
yoluntaria 5 y.quando los Moros domi- 
naron a Efpana, folo quedaron fibres de 
fu valTallage las Montanas , mantenidas 
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deHerrerias ; y de ellasyconlos buenos 
Efpanoles , que fe retiraron , fc logro la 
recuperacion : por lo que con rnucha ra- 
zon fon el origen de toda la Nobleza de 
Efparia, y nopuede aver ninguno, que 
no delee que un Pais de tales circunftan- 
cias no mejore con la induftria , ya que 
-por naturaleza es tan pobre. Bien co- 
nozco, que efta Obra necefsitaba de mas 
robuftez , que mi quebrantada falud, 
pot vejez, y continuados grandes ages; 
pero aunque no firva lino para dar mo- 
tivo a los Mathematicos para que la per- 
ficionen , enmienden , y eftiendan , doy 
por bien empleado el trabajo , quedando 
folo mortilicado de las pocas figuras que 
Ueva , por no eftar mi mano tremula pa- 
ra delinear , ni poderfe encargar a quien 
no entiende la Facultad. He procurado 
explicarme con los terminos mas inteli- 
gibles , y comunes , evitando theoremas, 
que prueben lo que fe enfena , porque 
folo fervirian para los que faben Geo- 
metria , y Maquinaria , y aun afsi temo, 
avra Proprietaries , y Adminiftradores, 
que digan no les. firve efte Librito , por- 
que no entienden las figuras , ni los ter- 

mi- 
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mi nos ; pero no tlerien otros las Mathe- 
maticas para explicarfe : Sin embargo, 
cfpero firva de algo , a vifta de la def- 
proporcion en que eftan todas las Her- 
rerias , fin que aya quien entienda en 
ellas , fi’.’.o unos Carpinteros , que fi fa- 
ben hacer una rueda , y labrar un ufp, 
fe tienen por infignes , y los creen los 
Proprietaries , fiando en ellos , como U 
cada uno fueffe un Archimedes. 

Me ha'parecido hacer a los Amigos, 
y al Pais mas cumplido el gufto , impri- 
miendo efta Obrilla , porque no fuceda 
lo que experimente en unos Cartapa-* 
cios , que eferivi de Geometria , Sphera,’ 
Trigonometria , y otras cofas precifas 
para la Nautica para algunos a quienes, 
enfene la Navegacion : y de los muchos 
traslados, que facaron , algunos llegaron 
a mis manos , y los halle tan trabucados 
en eftilo , y orden , que ni yo , que los 
compufe , podia entcnderlos. 

Si huviere acertado a dar gufto a los 
Amigos , y los que quifieren l’ervirfe de 
efta Obrilla , quedare guftofo ; y fi no, 
reciban mi buena voluntad , y defeo de 
complacerlos. 

NOTA 





NOT A. 

El pie , que fe ha de tratar en todoi 
los tret Libros , es el de Cafiilla , que es 
tenia de vara : en el tercer Libro fe pon 
dr an varies pies,y el mode de reducirlos,y 
medidas convenient es : en el fe trata 
slant amiento ,y cultivo de Montes * 

N O T A. 

Tag. iff. explicando la figura Ac le teas Ac la 
fag, i fe cltan mas Canales di agon ales pay a las 

plant as >y no eft an pueftas en la figura poir no con - 
fundirla ,y fe reducen diebtti Canales d la forma 
eri que fe ponen en la figura figuiente > en que los 
quatro puntoi fon qudtro Arboles^y las Canales las 
llneas de 8 . b 10 . pies de largo j que van d ellosrfa - 
ra que gocen de mas agua quando llueve , y del 
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LIBRO PRIMERO. 

CAPITULO PR1MERO. 

JD E LAS f^ES AS, 

antin'.as 3 y Mohnoz , quo Jirtie 
Je Introduction. 

Odas las Prefas antiguas 
de Vizcaya fon fabrica- 
das fegun reglas de Hy-j 
drometria , fundadas en 
Geortietria , y Phylica : 6 
porque aprendieron nuef- 
tros Padres con las continuadas expe- 
riencias : o porque algun Mathematieo 
dib la forfna. 

Los liquldos tienen unas reglas , qua 
jparece fe oponen a la razon natural : y 
fio ay cofamas cotjiun, que el ok a hom- 
& " bres 
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bres de grandes talcntos difcurrir de los 
liquidos , con errores muy grandes , fin 
que pueda fatisfacerles difcurfo , ni de- 
moftracion alguna, por ignorar los prin- 
cipios , como dice el Cavallero. de Clay- 
rac en fu Diflertacion fobre la fabrica de 
la Prefa de Bafa de la Garona , en Tolo- 
fade Francia. Los mas tienen por gran- 
de defcfto el ver en un calce , 6 antepa- 
ra , una torcedura , 6 angulo , diciendo, 
es mejor vaya derecha la canal: en agua 
equilibriada , 6 remanfada , lo mifmo es 
que tenga la caxa bueltas , 6 no , porque 
por qualquier parte faldra el agua con 
igual impetu , como Tea igual laaltura 
perpendicular , 6 gruefib del agua: folo 
fi la canal de antepara , y calce es larga, 
necefsita de feccion , 6 altura , y anchu- 
raproporcionadaalacantidad de agua, 
que ha menefier el Molino , 6 Herreria, 
para que llegue promptamente. A1 con- 
trario , fi es una canal donde fe precipi- 
ta el agua para alguna rueda, no folo 
fon danofas las bueltas , pero aun una 
haflilla , una cabezade un clavo , y qual- 
quiera afpereza , por eftar mal labrada 
la canal , dana , porque pierde el agua 

eg- 
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celeridad , y fuerza en el defcenfo. Ay 
otro error , que pienfan muchos , que fi 
en los calces , 6 en los rios , ay algunos 
pozos profundos , perjudican, porque fe 
queda alia el agua. Iba una tarde de Ve- 
rano a la Villa de Marquina , y oi un 
grande ruido de palas, y azadas en el caf- 
cajo de un arroyo : empareje con los que 
trabajaban, que era una grande tropa de 
hombres ; pregunteles , que hacian ? Me 
refpondieron , abrir un camino al agua, 
porque toda fe quedaba en aquel pozo, 
y faltaba en los Molinos. Sin parar el 
cavallo , dixe : Una vez lleno el pozo, 
quedara mas ? Repare , que no avia mas 
ruido : bolvila cara , y vi a todosfuf- 
penfos : profiguiendo el filencio , bolvi a 
mirar de alguna diftancia , y vi , q ie 
todos , dexada la obra.., marchaban con 
ks erramientas al ombto : lo que cele- 
bramos , y reimos. A efte modo ay mu- 
chos errores , que feria largo referirlos. 
Y porque en efte corto Tratado no es 
el intento hablar de los fundamentos de 
efta Ciencia : el que la quifiere eftudiar 
hallara fu fatisfacion en Lengua Erance- 
fa en Monf. Pafchal, Ozanam, Mariote, 
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y otros Authores : y en Lengua Efpaiiola 
en el 3. y 4, Tomo de Tofca , que trata 
de la Statica , y todos los graves , y Ma-. 
chinaria. 

Es principio aflentado, que los liqui- 
dos no pefan, ni empujan , fino fegun fu 
altura perpendicular , fin atender a fi es 
redta, 6 obliqua , 6 fi es grande , 6 pe- 
quena lacantidad. 

De ignorarfe efto , nace el que pien- 
fan los que no faben la Facultad , que 
las Prefas , que hacen mucha repompa, 
y detienen en mucha diftancia las aguas, 
necefsitan fer de mayor refiftencia: fien- 
do afsi que la mifma fuerza , y refiftencia 
necefsita la que detiene la agua en re- 
pompa , 6 diftancia de cien pies , que la 
que detiene la'agua , y la hace repom- 
par en una legua. 

Las Prefas de nueftros antiguos foil 
como la figura 1. lamina i.cuya altura 
A. B. es diez pies : y porque necefsita 
para refiftir a efta altura otro tanto de 
grueffo, fe le da de C. a D. doce pies, pa- 
ra que con dos mas fea mayor la fegu- 
ridad : no avia que dar mayor grueffo, fi 
fiunca fubieffe el agua,jino hafta A. pero 
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porque en las avenidas fube alguna vez 
hafta E. que fon quatro pies , fe da a la 
chapadura , 6 remate A. F. otros tantos 
pies de buenas lofas , ligadas con gram- 
pones de hierro emplomados. 

Ella chapadura fe hace del ancho, 
que fe difcurre aumenta el rio en las ave- 
nidas, en altura perpendicular : fi- fegun 
el largo de la Prefa , v tamano del rio, 
£e experimenta fube feis , o ocho pies 
en las avenidas , fe da otro tanto de cha- 
padura : y en pequenos rios , que fu na r 
cimiento efta cerca , y que en. las aveni- 
das folo aumenta de altura dos x o tres 
pies , baftan otros tantos de chapadura. 

El largo de la Prefa es fegun el alveo, 
o ancho del rio : y liempre conviene fea 
larga , porque eftrechando el alveo , fu- 
be mas el agua , y es mayor el impulfo. 
La frente A. B. fe fabricade picdrala- 
brada!', con buenas juntas , para que la 
agua , que cae , no haga dano en lo ma- 
cizo del edificio. El lado efcarpado F. 
D. fe aforra con maderas, y tablas , que 
Hainan colomas , y fe calafetea muy bien: 
porque teniendo la obra de canteria re- 
cien hecha poca refiftencia,la primera 
A i ave-- 
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avenida arruinaria toda la obra : y como 
la tablazbn bien ligada , y calafeteada, 
impide que palfe la agua al macizo de 
canteria recien hecha , hace cuerpo la 
obra , y defpues de algunos anos no ne- 
cefsita defenfa de tabla , como mueftra 
la experiencia ; y fin embargo de dicha 
defenfa , fe han vifto muchas Prefas re- 
cien hechas arruinadas, o por defcuidos 
en las fabricas , o por venir muy inme- 
diatamente grandes avenidas. Dichas 
Prefas firven para introducirel agua a 
los calces , o anteparas de Molinos , o 
Herrerias , levantando la madre del rio.' 

Los Molinos antiguos eran de Ca- 
nales largas de madera, que corrian def- 
de la antepara hafta las ruedas, que mue- 
ven las piedras : y en arroyos pequenos 
avia hacenas , o ruedas cerradas , que 
movian la piedra con la maqulna de una 
linterna , como es fabido : del uno, y 
otro genero ay todavia Molinos , pero 
fe han dexado muchos de canales , por- 
que es mucha la agua , que necefsitan ; y 
los de linternas , por fer muchas las ave- 
nas , y coftofas, Todos fe han aplicado' 
a hacer cubos de madera , y aun de pie- 
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'dra , y poniendo unos canones , que de 
dichos cubos falen , y dando en las rue- 
das la agua con muclja celeridad , fe ha 
experimentado grande ventaja, y mayor 
haciendofe area , y poniendo en ella los 
canones para las ruedas ; pero fu fabri- 
ca , en quantas fe han hecho, .ha falfeado. 
En Berriz , eti la cafa de Lariz , fe ha fa- 
bricado un Molino de muchifsimo cofte: 
quifierondar al agua en la arcatreinta 
y quatro pies de altura perpendicular ; y 
fin embargo de tener las paredes de los 
coftados diez y ocho pies de gruelfo , y 
la de enfrente , 6 pecho , doce , o mas, 
fabricado con piedras grandifsimas la- 
bradas, dixe rebentaria quando felle- 
nafife de agua, y quizas fe llevaria el Mo- 
lino, que tenia enfrente , con fus piedras 
de moler : y aunque defpreciaron efte 
mi didamen , fin embargo hicieron el 
animo de dar folo veinte y ocho pies de 
altura perpendicular a la agua: y aviendo 
levantado el edificio a efte tamano , an- 
tes de dar lasaguas cayo una turbona- 
da tan grande, , que con la agua de los 
montes , caida a los calces , empezo a 
llenarfe la area , y antes de llegar a,vein- 
A4 te 



8 Libro primero 



te pies de altura perpendicular , reben- 
to el pecho : y liempre que fe fabricare 
en feme j ante idea , fucedera lo mifmo, 
comolo han moftrado varias experien- 
cias: porque , como fe ha vifto en lo que 
feha dichode nueftras Prefas antiguas, 
es menefler tanto gruelfo para reliflir al 
agua,como fu altura perpendicular. 

En villa de todo, teniendo que fabrl- 
car un Molino en Berriz , me pufe a dif- 
currir el modo de conllruir area , que 
refiltielTe al esfuerzo del agua con qual-i 
quiera altqra perpendicular : y execute 
lo que fe dira en el Capitulo tercero. 



CAPITULO II. 

m LA F/$9QCJ <DE 
fas 3 y Molinos , y primero 



A fe hi dicho como fon las PrefaS 



antiguas de Vizcaya: y aunque fon 
hechas fegun arte*, y buenas reglas , y 
no fe pueden reprobar, hallo fer mas fe- 
guras , firmes , y de menos colte las de 
g£co t como fe demoftrara^ 
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Qiiando el alveo es pequeno , bafta 
un arco : y qiiando es grande , fe haran 
dos, tres , quatro , b cinco : advirtien- 
do , que cada arco tenga treinta pies de 
euerda , 6 ancho , que en efte cafo baf- 
taran dobelas de pie y medio de lecho: 
y fi fuere el arco de quarenta pies de 
euerda , o ancho , feran menefter dobe- 
las de dos pies de lecho. 

En aviendo mas de un arco , fe ha- 
fa eftrivo , como A. de dicha lamina i . 
fig. 2 . fu grueffo fera, a poca diferencia, 
Ja quarta parte de la euerda de cada ar- 
co, y fu fondo A. B. C. doblado , y mas, 
que la altura perpendicular de la Prefa, 
en que , como fe demueftra , tiene vein- 
te y dos pies , fiendo la altura de la Pre- 
fa nueve , y medio, porque necefsita de 
toda elta fuerza , y a lo menos de veinte 
pies , porque refifte al empujo de los dos 
arcos , los quales han de fer efcarzanos, 
porque fera menor fu flecha , o lo que 
buelen acia el efcarpe. 

Se pondran lo primero los quatro 
falmeres en los puntos D. D... D.D. 
cuyos angulos feran de ciento y cinquen- 
£a grados cada uno, y defde fus puntos, 
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6 angulos , con la abertura de compas 
de la anchura , 6 cuerda del arco , fe ha- 
ran las fecciones E. E. que feran los cen- 
tros , por donde fe han de aflentar los ar- 
cos , clavando en dicho punto E. una 
vara larga para cintrel fobre alguna ef. 
taca firme , defde donde fe mueva dl- 
cho cintrel. La primera hilera de dobe- 
las (li fuere el cimiento de pena) fe affen- 
tara , hadendo una roza a pico por la 
parte concaba , por donde fenalare el 
cintrel, y fe alfentaran dichas dobelas 
unidas a dicha roza , y poniendo el fo- 
brelecho de dicha primera hilera de do- 
belas a nivel , governando la altura de 
ellas fegun los faltos, 6 desigualdades 
del cimiento , para que todas las otras 
hileras hafta el remate fean iguales , y 
orizontales en la altura de cada hilera. 
Defpues fe echara por la linea Y. H. una 
hilera de mampofteria con la diftancia 
F. G. en que avra cinco pies de efcarpe 
hafta la linea B. en que rematara , y es 
fobrado efcarpe para efte genero de 
obra ; pero otro tanto es necelfario pa- 
ra la conmodidad de poner , y quitar las 
Haves, que no puedeneftar perpendicula- 
r es. An-: 
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Antes de empezar a macizar entre 
dicha linea de mampofteria , y la prime- 
ra hilera de dobelas , fe betunaran todas 
las juntas entre unas, y otras , y en el le- 
cho por la parte convexa con mucho cui- 
dado. El betun fe hara con dos partes 
de cal viva, y una de polvo de vena que- 
mada , que no fe aya humedecido ; y 
palfado uno , y otro por cedazo , fe ma- 
jara, y batira mucho con aceyte en un 
pilon de piedra , y emplearle frefco, que 
no paffen mas que dos , 6 tres dias. 

Embetunadas dichas juntas , fe ma- 
cizarahaftala linea de mampofteria Y. 
H. con piedra menuda , y mucha mez- 
cla de cal , o mortero , ei qual fe ha de 
hacer con cal viva , y polvo de vena , ft 
fe hallare, y ft no, arena muy buena , ha- 
ciendo la mezcla con una palada de cal, 
y dos efcafas de arena , o polvo de ve- 
na , y batirla fuertemente por tres ve- 
ces , y defpues amontonarla , para que 
repofe , hafta que firva en la obra : que 
en la agua piiede emplearfe inmediata- 
mente, aunque nada pierde porque efte 
apilada feis mefes. El betun de las dobe- 
las por lo convexo , es muy importante, 
* por- 
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porque no penetrando el agua por las 
juntas de las dobelas , el maclzo hace 
cuerpo maravlllofamente , ayudando a 
ello la agua del rio , quando , acabada, 
fe llena la Prefa : porque eftando cerra- 
das todas 1 as juntas, la agua, que reel-* 
be el macizo , firve para fortificarle ; y 
al contrario , fi tomalfe el agua camino 
por algunas juntas de las dobelas , fe 
llevaria lafuftancia de la cal del macizo,; 
y feria dificil atajar femejantes vertien-' 
tes. 

Igualada la primera hilerade dobe- 
las, como va dicho, con el macizo de cal, 
y canto , fe echara la fegunda en la mif- 
ma forma , y fe ira levantando la linea 
,Y . H. con eicarpe , de fuerte que acabe 
en la linea B. y no quedara a cada arco 
en el punto T. mas gruelTo , que dos 
pies , y medio i y efte genero de Prefas 
no necefsita de chapadura , lino elegiir. 
para el remate dobelas de mucho fo- 
brelecho , y en donde no alcanzan a la 
linea B. cumplir con mampolleria , y l 
buen revoque. Sin embargo en algunas 
Prefas fe ha echado chapadura entera 
con el mifmp corte de las dobelas , te- 

nien-i 
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niendo con conmodidad lofas de todos 
tamanos , lo que cs de mucha perfect 
cion , y hermofura para la obra. 

El eftrivo de qualquiera manera ne- 
cefsita de chapadura al nivel del refto 
de la Prefa con buenos grampones de 
hierro , y piedras grandes , que formen 
los falmeres, y dicho eftrivo por la fren- 
te A. ha de fer perpendicular : la prime-: 
ra hilera fe affentara en roza hecha , co- 
mo fe ha dicho , y a medio pie de la 
frente en el fobrelecho fe rebaxaran las 
piedras de la primera hilera , y .de efta 
manera iran endentadas todas las pie- 
dras en la frente A. de dicho eftrivo , co- 
mo fe demueftra en la fig. 6 . 

La Prefa de Anfotegui , y la de Bar- 
roeta , ambas en Marquina , la primera 
de un arco , y la fegunda de dos , fe han 
fabricado en efta forma , y han quedado 
hermofas , fuertes , y muy a gufto de fus 
duenos : y yo edifique en Guizaburuaga 
otra en la mifma forma con tres arcos de 
desiguales cuerdas, por aprovechar unos 
penafcos levantados : Jr no llegando a la 
altura , que necefsito la Prefa , firvieron 
(de eftrivos unas piedras grandes de una 

va- 
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V ara de alto, encarceladas en la penatj 
en que fe les abrio la cama a pico , y fe 
afleguraron con tres grueffas gavillas de 
hierro emplomadas , metidas lamitad 
en la pena, y la otra mitad en la piedra, 
que acaba en punta , haciendo el juego 
de dobela , y falmer por ambos lados: lo 
que a qualquier Artifice haceharmonia 
al verlo , pues fe reparan tres arcos fin 
eftrivos : y adtualmente eftoy labrando 
otra Prefa en dicho Lugar de Guizabu- 
ruaga de las medidas , y forma , que 
mueftra dicha figura 2. 

Quando por alguno de los coftados 
huviere pena , como fucede en la dicha 
obra, no ay fino labrarla a pico en ca- 
da hilera con la tirantez , que moftra- 
re la cuerda, puefta en el centro E, y ti- 
rada hafta Y. 

Qiialquiera , que quifiere hacer el 
tanteo del cofte de las Prelas aritiguas, 
y de efie genero de Prefas : hallara , que 
las de arco tienen mucho menor cofte, 
por fer pocos los macizos de mampofte. 
ria, y efcufarfe madera , y tabla : y la fir- 
meza , quien entendiere de obras , cono- 
cera es mayor fin comparacion. 
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La Have de la Prefa , para defaguar- 
la,debe fer en F. en medio del arco , co- 
mo va marcada : fus piedras enF, fe af- 
fientan con roza en la penapor la parte 
interior , haciendo paralela con la cuer- 
da del centro por la parte de la Have , y 
por el otro lado el corte de las demas 
dobelas , y fe pondra encima una piedra 
grande endentada fobre las dos, que for-* 
man la Have, haciendo un rebaxo a dicha 
piedra de encima en las dos cabezas, pa- 
ra que en dos , 6 tres onzas entre , para 
afirmar las dichas dos piedras , que for- 
man la Have : las demas , que fe figuieren 
hafta G, no necefsitan de efta precau- 
cion , porque no tienen que ligarfe, ni 
acompanar al arco : y defde G. fe labra- 
ran las piedras de la Have con el efcarpe 
dicho, y con dos dienteS, el uno para las 
llaves , y el otro para el hueco por don- 
de ha de ir el agua , quando fe quiere 
defaguar la Prefa. 

Acabada la obra , con cal viva , y 
polvode vena cernida fe hara la mez- 
cla con agua, batiendola mucho por tres 
veces , y con efla mezcla fe revocara to- 
do el efcarpe, y en quatro , 6 feis dias fir. 
- guien- 
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guientes fe frotard, y brunira con las pa-: 
letas , de fuerte que fe quiten todas las 
grietas , que al fecarfe hace el revoque. 

Tambien fe ha fabricado en Bedia, 
cerca de Vilbao , en el Rio caudalofo, 
que pafla por dicho Bedia , y Galdaca- 
no , una Prefa con cinco arcos , defpues 
que fe llevo la que fe fabrico en el mif- 
mo fitio, avra dos ahos, muy coftofa, de 
piedra , en un arco ; pero fiendo fu cuer- 
da ciento y noventa pies , no pudieron 
tener tirantes las dobelas , y fe la llevo 
el agua : y fe ha vido la firmeza con que 
ha quedado efta nueva de cinco arcos. 

Quando el cimiento no es fobre pe- 
na , lo regular es fabricar las Prefas de 
madera ; pero fi fe quiere de piedra , fe 
hacen lagares, que los Ingenieros llaman 
Pilotage ; y dichos lagares , no folo de- 
ben aflegurar el cimiento , lino tambien,' 
todo el parage frente de la Prefa , don- 
de cae la agua de ella, porque no abra el 
golpe del agua pozo tan profundo , que 
•falfee el cimiento : y es bien fabido , que 
todo lagar , 6 pilotage , debe eftar tan 
profundo , que nunca pueda verfe eil 
feco 2 porquf la mad?ra en agua es 
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eterna , y defcubierta tiene poca dura-*: 
cion. 



CAPITULO III. 

<DE LA FA<B%ICA (DE 



los Molinos. 

A fe han dicho en el Capitulo pri- 



mero las ventajas de los Moli- 



nos de areas , y las experiencias, que ay 
de no refiftir al impulfo , y carga del 
agua, no haciendofe la fabrica en la for- 
jna que fe demoftrara. 

La comporta J. fe hace fegun la dif- 
poficion del fitio , para que por ella en- 
tre el agua de la Prefa a los calces , o 
antepara; efta comporta tendra tres pies,’ 
y hafta feis de ancho , fegun la cantidad' 
del agua , que necefsitaren las maquinas 
de Herrerias , 6 Molinos , para donde 
iirve:lo alto de la comporta fe pondra 
aj nivel de lo alto de la Prefa : el um- 
bral , b baxo de dicha comporta , tres 
pies , o hafta cinco , como lo pidieren 
los edificios. En algunos fitios fon pre- 
ipifos largos calces defde la comporta, 
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hafta la antepara , y en otros efta el edi- 
licio inmediato a la Prefa , como en la 
prefente lamina : lo que es muy conve- 
nience, porque como el agua no fabe ca- 
minar , lino baxando , en largos calces 
pierde falto , y en efpecial ft fon eftre- 
chos. Demueftrafe en la planta la area 

L. en la fig. 2 . y en perfil en la 3 . 

Para fabricarfe dicha area , y lo de- 
mas del Molino , fe tira el cimiento D. 

M. y N. O. y en el fe forma el arco ef- 
carzano P. Qi con todos los macizos, 
que fe defmueftran , menos la arcaL. la 
qual fe ha de macizar, y enlofar hafta la 
linea , que de la comporta cae al prin- 
cipio de los furtideros , 6 canones , co- 
mo fedemueftra en la fig. 3. Dichoarco 
por la parte convexa ha de fer en regia, 
y las dobelas hafta P. Qi feran por lo 
convexo de qualquiera figura , porque 
iran metidas en la mampofteria. 

El fuelo del Molino R. S. ha de fer 
arco de medio punto de mampofteria, 
menos las dos cabezas R. y O. que han 
de fer de piedra labrada : y efto convie- 
ne mucho , porque ft fe hace fuelo de 
madera , la pudre luego el agua , que 

WQfi 
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arrojanlas ruedas. La pared M. D. tie- 
ne cinco pies de grueffo , que es baflan- 
te eftrivo para el arco dicho , que tlene 
catorce pies de diametro , y la pared 
N. O. tiene folo tres pies de grueffo, que 
es muy baftante , porque eftara terra- 
plenada. 

El macizo T. V. tiene diez pies de 
grueffo , que es iobrado para refiftir a 
la altura perpendicular del agua en la ar- 
ea , pues folo tendra fiete pies de altu- 
ra : porque fiendo toda la del edificio 
propuefto once pies, fe deben quitar pa- 
ra la corriente defde lo baxo de las rue- 
das los tres gemes , que previene el Fue- 
ro , que fon dos pies : fiete onzas , que 
tiene de grueffo la rueda , y cinco fobre 
ella hafta la mitad del canon , 6 furtide- 
ro , hacen otro pie : y un pie , que baxa 
el canon defde la area en el defnivel, 
<fue debe tener , fon a poca diferencia 
quatro pies , y quitados de once , que 
es todo el falto , quedan fiete de altura 
perpendicular para el agua del area ; pe- 
ro fe deben reputar nueve , por fi algu- 
na vez , por defeuidarfe con la com- 
porta , fube dos pies mas el agua en la 
B 2 ar- 
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area : con que los diez pies de macizo de 
T. a V- tiene'n un pie mas de lo neceffa- 
rio, porque en las obras, y efpecialmen- 
te de agua,fe ha de tirar fiempre a entera 
feguridad. Por la parte contraria de la 
area bafta mucho menos grueffo , por- 
que fera terraplenado. En lo que fe en-. 
fancha la area acia la comporta , adel- 
gaza los grueffos de los coftados , en lo 
que no ay inconveniente : pues quanto 
mas fe va acia la comporta , es menor 
la altura perpendicular : y por efta ra- 
zon , y por ahorrar el gallo de tanto 
macizo , los dos coftados de dicha area 
fe hacen efcarpados en la cantidad que fe 
quifiere , menos el pecho , en que eftan 
los canones , que ha de fer perpendicu- 
lar , como la pared de la comporta. 

La firmeza , y eftrivo del arco P. Q. 
quedan muy affegurados de las paredes 
P.M, y Q.O. fobre que fe fabrica el edi- 
ficio del Molino. Debaxo de las pie- 
dras fe ponen dos frontales, que las fof- 
tengan, cuyas cabezas fe afsientan en los 
lados P.Q^ y eftas no peligran de mojar- 
fe, como el arco, porque quedan muy al- 
tas, y apartadas del agua, que arrojan las 
puedas. El 
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El litio de los canones fe forwara 
fen medio del arco con tres dobelas de 
tres pies, o tres y medio de alto, hacien- 
do los ahugeros entre piedra , y pie- 
dra , como fe demueftra fig.4. y fu perfil 
fig. 5. dichos ahugeros han de fer cor- 
refpondientes al falto del Molino , pues 
confbrme el, han de fer grandes, o peque- 
nos los canones, los quales fe hacen con 
quatro tablas , formando el furtidero 
algo quadrilongo, del tamano de las on- 
zas , que correfponden : que fi fon vein- 
te onzas quadradas , fe dara al canon en 
el furtidero quatro onzas de ancho , y 
cinco de alto , y acia atras ha de ir en- 
fanchando, comomueftra el perfil, fig. 5. 
cuya linea baxa del ahugero ha de tenet 
un pie de defnivel en tres de largo , por- 
que efte defnivel es el conveniente para 
que el agua de en buena direccion en 
las ruedas : porque fi eftuvieran en ma- 
yor defnivel, la mayor fuerza feria opri- 
mir a la rueda , y andaria menos ; y fi 
fuefTe menos el defnivel , eftando el ca- 
non mas piano , paffaria parte del agua 
por fobre la rueda inutilmente : y para 
tvitarlo todo , al affentar los canones fe 
B 1 exa- 
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cxamina fa direccion con una regia guia- 
da a la rueda por los quatro lados del 
canon. 

Para las comportas pequenas , que 
quiten el agua a los canones quando fe 
quiere parar alguna de las ruedas , fe ha- 
cen marcos de madera en lo interior de 
la area, con baynas , en que corran las 
puertecillas, y con un leho grueifo fe fu- 
ben , y baxan delde el Molino , ponien- 
do difpoficion para ello entre las pie- 
dras , y la area : y a efte fin fe meten dos 
pies , 6 mas del pecho de la area en la 
cafa del Molino , levantando pared , 6 
cerradura fobre una piedra larga , que 
haga puente fobre diclla area. Tambien 
fe cierran las bocas de los canones por 
fuera , y es lo mejor en faltos grandes, 
porque el agua aprieta mucho con fii 
impulfo a las puertecillas , puetlas den- 
tro del area. 

En la eftolda , 6 donde andan las rue- 
das defde P. a R. y fu lado opuefto en 
tres , b quatro pies de alto , fe pondra 
piedra labrada con buenas juntas , por- 
que no maltrate las paredcs el agua , que 
arrojan las ruedas : y hafta M, y O. fe 

pon- 
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pondratambien una hilera de piedra la- 
brada en los arranques del arco , para 
defenfa de la corriente del agua. 

La canal X. es defaguadero , que ha 
de ponerfe orizontal con la Prefa , para 
defpedir la agua fobrada , que entrare 
por la comporta. Cinco Molinos , que 
he reedificado en la foriria explicada, 
han manifeftado , que fu fabrica es muy 
firme , y fegura , y de pocas averias , y 
el efedto que hace el agua muy grande, 
refpedto de otro genefo de fabrlcas. 

Lo interior de la area L. (inenos en 
el pecho del arco que ha de fer , como 
fe hadicho , de piedra labrada) fera to- 
do de mampolteria bien macizada , co- 
mo fe previno en la fabrica de la Prefa, 
y en la mifma forma, que fedixo en ella, 
fe hara el revoque : y queda tan unido, 
y firme , que excede a la piedra labrada 
cn los parages dichos , en que folo fe 
mira a aflegurar el agua , y a que no aya 
aberturas por clonde fe introduzca ; pero 
donde no huviere fino piedra arenifea, 
■no fon tan solidos los macizos, y. coti- 
viene fea todo lo interior de la.arca de 



piedra labrada, y fus juntas embetunadas. 

B 4 CA- 
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CAPITULO IV. 

m LA T^MO^IOK , QUE 
deben tener los canones, b furtide- 
ros j con los f altos, o alturaspcr-. 
pendiculares del agua. 

SUPOSICIONES. 

I. T7 L mayor falto, 6 altura perpen-. 

It i dicular del agua , necefsita me- 
nos cantidad de agua , que el menor 
falto ; y al contrario , el menor falto ne- 
cefsita mas agua , que el mayor en pro- 
portion dupla ; de fuerte , que ii un Mo- 
lino de diez pies de falto necefsita vein- 
te cantidades de agua : un Molino de 
cinco pies de falto , necefsitara quaren- 
ta cantidades de agua. 

II. Los diametros de las ruedas tie-: 
lien la mifma dupla proporcion: de fuer- 
te , que fi una rueda de diez pies de dia- 
metro necefsita quarenta cantidades de 
agua , una rueda de veinte pies de dia- 
metro , necefsitara veinte cantidades de 
agua, y al contrario* 

IIL: 
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III. Los furtideros , o canones por 
donde fale el agua , tienen fu dupla pro- 
porcion con fus alturas : de fuerte , que 
el Molino de dlez pies de falto con ca- 
non de veinte onzas quadradas de boca, 
arrojara tanto , y medio de agua , que 
otro canon igual con cinco pies de falto. 
■ IV. La aitura perpendicular del agua, 
a que vulgarmcnte llaman falto , debe 
medirfe de la mitad de la boca del ca- 
non , 6 furtidero , hafta lo mas alto del 
agua en la antepara , 6 caxa , donde fe 
recoge el agua. 

V. Un Molino de diez pies de falto, 
para mover con baftante violencia una 
piedrade feis,y medio palmos de dia- 
metro , necefsita canon , o furtidero, 
por donde defpide el agua, de veinte 
onzas quadradas , aunque atras , donde 
recibe el agua , debera tener mas onzas 
dicho canon. Y un Molino de cinco 
pies de falto , fefenta onzas, a que llama 
(Tofca proporcion non-cupla. 

Efto fe fabe por varias experiencias, 
y fervira de regia , aunque lera menefter 
otra para piedras mayores , y otra para 
pienores : pues lo que va fupueflo , es de 

pie- 
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piedras gaftadas de tres , y quatro onzas 
de gruelfo en el canto. 

Elque quiliere alfegurarfe del fun- 
damento de eftas fupoficiones , hallara 
entera fatisfacion en el 3. y 4. Tomo 
del Compendio Mathematico de nueftro 
do&ifsimo DodorTofca , honor de la 
Nacion, lib.j. trat. 13. de la Hydrofta- 
tica , prop. r. y 2. Y en Monf. Ozanam, 
en el tom. 4. de fu Curfo Mathematico, 
lib.j. de la Hy droll atica. En el Tratado 
del movimiento de las aguas de Monf. 
Mariote , part. 2. y en todos. los demas 
Autores , que hablan de la Hydroftatica. 
Ademas , que la fupoficion 5. y fu ex- 
periencia , confirma la 1. y j. y la 2. es 
clara para quien tuviere la menor noti- 
cia de la Machinaria , y aun fin averla 
eftudiado , podra verlo en una balanza, 
que fi es de brazos iguales , iguales pe- 
fos , como de una libra , quedaran en 
equilibrio : y fi el un brazo fe alarga do- 
blado , con una libra equilibriara dos del 
brazo , que tiene mitad de largo defde 
el apoyo , 6 centro; 

PRO- 
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PROPO SICION I. 

B A L L A^.O SA<BE% 

quanta agua 3 y canon necefsita 
un Molino de cinco pies 
de falto. 

P Or la fupoficion 5. fabido necefsita 
un Molino de diez pies de falto 
veinte cantidades de agua : pata faber 
quanto necefsita un Molino de cinco 
pies de falto , formare U analogia ft- 
guiente. 

En efta, y todas las demas propoficio- 
nes de bufcar la cantidad de agua fegun 
el falto , todas las reglas de proporcion 
feran indiredas , 6 inverfas. 

ANALOGIA. 

Como 10. pies de falto. ... 10. 

A 20. cantidades de agua.. . 20. 

Afsi 5. pies de falto 05. 

A 40. cantidades de agua. . . 40. 

Efta regia de proporcion es indire&a , o 
inverfa , porque cinco pies de falto, ter- 

cer 
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cer termino , debe dar mas que diez, 
primer termino : y afsi , multiplico pri- 
mero , y fegundo termino : 20. por 10. 
fon 200. eftos parto por el tercer termi- 
no cinco , y falen 40. por quarto termi- 
no proporcional , que fe bufeaba , que 
es doblada cantidad , por fer mitad de 
falto. 

Para faber el canon , 6 furtidero, 1 
que correfponde a efte Molino de cinco 
pies de falto en fubdupla proporcion con 
cl Molino de diez pies de falto , refpefto 
de que ha fer mayor , que de quarenta 
onzas por la fupoficion tercera , torno la 
media proporcion arithmetica entrelos 
dos faltos diez , y cinco , fumandolos , y 

de la fuma 1 5. la mitad es 7 A que es la! 

media proporcion , que fe bufeaba , y 
formare la analogia figuiente : para la 
c[ual , y las demas , para bufear el tama- 
no del canon , o furtidero , fiempre fe 
pondra por primer termino el menor fair 
to,.ypor el tercero el mayor. 

' r AN^ 
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A N A L O G l A. 

Como 5. pies de falto ; ... 05. 

A 40. cantidades de agua 40. 

'Afsi 7 ~ media proporcion entre 

los dos faltos.. 07 -i 

A 60. onzas de canon 60. z 

Efta regia es diredta , porque fe fabe pof 
la fupoficion terceranecefsita mas canon 
en fubdupla proporcion el menor falto,. 
que el mayor : y afsi multiplicare 40. 

pOr 7 i que fon fegundo , y tercer ter- 

mino : falen 300. quepartidos por cin- 
co , primer termino , falen por cociente 
60. quarto termino proporcional , que 
fe bufcaba , que es el canon que corref- 
ponde a cinco pies de falto , y arrojara 
lo que dos canones de a veinte onzas de 
Molino de diez pies de falto: con que ne- 
cefsitara de doblada agua, por fer la mi- 
tad de falto , como fedifine en lapri- 
mera fupoficion ; y las fefenta onzas de 
canon fon en la fubdupla proporcion de 
la tercera fupoficion. 



PRO- 
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PROPOSICION II. 

SAmENVO NECESSITA UK 
Molino de cinco pies de falto fefenta 
on^as de canon , hallar quanto ca- 
non correfponde a un Molino de 
die ^ pies de falto. 



ANALOGIA. 

Como 5. pies de falto 05 i 

•A 60. cantidades de agua.. <Jo. 

Afsi 10. pies de falto 10. 

A 30. cantidades de agua 30. 



Efta regia de proporcion es inverfa por 
las reglas dichas : y afsi multiplicare 
(Jo. por 5. y los 300. del produeto parti- 
re por 10. y falen 30. por quarto termi- 
no proporcional. 

Para faber el canon , que correfpon- 
de a dichas treinta cantidades halladas 
en diez pies de falto , tomo la media pro- 
porcion entre los faltos , y hallo fer fie- 
te , y medio , y formo la Analogia, fi- 
guiente. 



'ANA-; 
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AN ALO GIA, > 

Cflmo 5. pies de falto 05. 

A 30. canridades de agua 30. 

Afsi 7- media proporcion. ... 07 7 

A 20. onzas de canon 



Ella regia de proporcion es inverfa, 

indiredta, o reciproca, porque 7 ^-pies es 

mayor falto , que 5. del primer termino: 
y afsi multiplicare 30. por 5. primero, y 
fegundo termino, y los 150. del produc- 

to, partidos por 7 ^falen 2o.por cocien- 

te , que es el quarto termino proporcio- 
nal , que fe bufcaba ; y es de tantas on- 
zas el canon , que cofrefponde a diez 
pies de falto. 



PRO- 
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PROPOSICION III. 

BALLA\ LA CAHTffiA 
de agua, y canon , que comfpon - 
den 4 un Moltno de die^y feis 
pies de falto. 



• ■ ■ ■ • ■ • • . 

Par las reglas ant'ecedentes formate: la 
Analogia figuiente. 

ANALOGIA^ 



Como 10. pies de falto. . . . 




A 20. cantidades de agua. . . 




Afsi 1 6. pies de falto 




A i2>i cantidades... 

Z 


I 

Zr 



Efta regia es tambiert lnverfa,porque 1 6: 
pies de falto necefsitan menos agua, que 
,xo. y afsi multiplicare io. por 20. fon 
200. y partidos por 1 6. falen por cociea- 

te 1 2 7 que foil las cantiflades de agua,i 

que fe bufcaban, 

Para fabep el cano% que correfponde 

a 
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£las t 'i -cantidades de agua en 1 6. pics 

de falto , tomare la media proportion 
arithmetica entrelos dos faltos 16. y io. 
que fon i j. y formare la Analogia fi- 
guiente, 

ANALOGIA. 

Como io.piesde falto io. 

A i2~ cantidades de agua. . . . 12- 
Afsi 13. media proportion.. . . 13. 

A 9~ de canon ~ 

13 13 



Efta regia es inverfa,multiplico 12 ~ por 

[io. falen 12,5. partanfe por 13. y falen 
8 . „ 

por cociente que es el canon que cor- 
refponde a Molino de 16. pies de falto. 



En las tres propoficiones quedan ex- 
plicados todos los cafos , que fe pueden 
ofrecer en femej antes quentas , y fiem- 
pre fe tendra cuidado ft el tercer termi- 
no pide mas cantidad , que el primero, 
fegun el falto , de que fe bufca la canti- 
dad , y el canon : 6 li es menor , por fer 
mayor el falto , que el del primer termi- 
C no;; 
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no ; y con efte reparo fe conocera lx la 
regia es diredta , 6 inverfa. 

Y para ahorrar al le&br de facar 
quentas , fe pone la tabla figuiente , en 
que no ay que reparar en quebrado , que 
no palfe de media onza. Dicha tabla es 

para piedras de 6 ~ palmos ufadas,y gaf- 

tadas , que tengan tres , 6 quatro onzas 
degruelfo en el canto; pero para pie- 
dras nuevas , que tengan medio pie , fe 
anadira una quarta parte de canon , y a 
las piedras de fiete palmos de diametro, 
algo mas , que tercia parte , como a la 
que tiene en la tabla 20. onzas de canon 
27. 6 28. y al refpe&o fe minoraran los 
canones para piedras de feis palmos , y 
de cinco. 

' Y fe advierte , quando fe forma el 
' canon , fea quebrado , 6 redondo , para 
fus onzas quadradas , no ay que reparar 
en una onza mas , falvo en falto grande, 
como veinte pies , que una onza es mu- 
cha diferencia. 



Al- 




Altura perpendi 
cular del agua,o 
falto defde la fu 
perficie del agua 
cn la antepara 
hafta mitad del 
cano,6furtidero. 

° 5 - 

06» 

07. 

08. 

O 9 - 
jio. 



Cantidades 



igua 
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Onzas quadra- 
das del canon, 
que correfponde 
al Molino,fegun 
fu falto. 



les,y correfpon- 
dientesal canon 
de clnco pies de 
falto. 
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Liero PRIMERS 

Defde cinco pies de falto , hafta diez:; 
fe ha feguido la proporcion , y compara- 
cion del canon de cinco pies de falto ; y 
defde diez pies, hafta veinte , que es otro 
dnplo , fe ha feguido la proporcion del 
canon de diez pies de falto : y afsi hafta 
las lineas , las cantidades fon correfpon- 
dientes al canon de cinco pies de falto,: 
que tiene fefenta onzas : y defde lasli- 
■neas fon correfpondientes las cantida- 
des al canon , que tiene veinte onzas : y 
liprofiguiefte la quenta -hafta quarenta 
pies de falto , (de que no es facil llegue 
cafo praftico) fe debria empezar de 20. 

cuyo canon es de 6 ~ onzas. Aunque fe 

hiciera feguida la quenta , faldrian bien 
las cantidades , pero en los canones trae 
algunadiferencia , aunque muy corta, la 
media proporcion. 

Por la fupoficion 2 . fe faben las ven- 
tajas de crecer el diametro de las ruedas: 
pero en las de los Molinos puede lograr- 
fe poco;porque aviendo de eftar ori- 
zontales , no podrian caber en la eftolda, 
y aunque cupielfen , ft fe crecielfen ma- 
cho , feria la veloddad demaliado gran- 
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dc eh fu circunferencia. Lo regular cs 
dar a la rueda , o rodezno tres , 6 qua- 
tro onzas mas de diametro , que la pie- 
dra , que mueve dicha rueda. 

La velocidad de la piedra de moler 
proporcionada,es la de dar en medio mi- 
nuto, que fon treinta fegundos, quaren- 
ta, a cinquenta bueltas : y aunque Monf,' 
de la Hyre , Cathedratico deMathema- 
ticas , y de la Academia Real de Cien- 
cias , en fu Tratado de Mechanica , dice, 
hablando de Molinos de Viento , que. 
no conviene de la muela mas que una 
buelta en cada fegundo: es fin duda por- 
que las piedras fon de ocho palmos de 
diametro, o mas, y muy grueflas , y fien- 
do la velocidad grande , fale muy calien- 
te la harina , lo que es perjudicial ; pero 
en nueftros Molinos de agua con piedras 
de feis , hafta fiete palmos de diametro, 
conviene den buelta, y media en cada fe- 
gundo , a poca diferencia , como fe ha 
dicho : y fe regulara , y exmiinaya la ve- 
locidad en la forma figuiente. 

En el Obfervatorio Real de experien- 
cias de Paris hallaron , que un funepen- 
C 3 du- 
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dulo de tres pies reales de Paris , y Sy- 
omas del mifmo pie , dan fefenta vibra- 
ciones en un minuto , y treinta en medio 
minuto. Efte funependulo fe hace con 
una cuerda torcida de hilo fino , que no 
de de si : fe le pone en un cabo una bala 
de plomo de las hechas para efcopetas, 
abriendola con un cincel , y juntandola 
defpues , metiendo en la abertura el hilo 
en alguna tabla, o palo firme por un ahu- 
gero iutil , correfpondiente a la cuerda 
defde el centro de la bala, hafta el nudo, 
o feno, tendra el hilo, o funependulo los 

dichos tres pies de Paris, y 8~ onzas, que 

correfponden a pies , y 8. lineas del 

mifmo pie , o tercia vara de Caftilla , y 
haciendo columpiar a dicho funependu- 
lo treinta vibraciones , o columpios, ha- 
ran juftamente medio minuto : y para 
ver quantas bueltas da en efte tiempo la 
piedra de moler , contara uno fus buel- 
tas , y otro las vibraciones , y al acabar- 
fe las treinta , fe veri quantas bueltas fc 
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han contado de la piedra , que , como fe 
ha dicho , deben fer de quarenta , a cin- 
quenta , para que fea proporcionada la 
velocidad. 

Los Pilotos , para medir el camino, 
que anda un Navio , ufan de unas ampo- 
lletas de arena de medio minuto : eftas 
fe examinan , y ven fi eftan juftas , 6 no 
con el funependulo explicado : y dichas 
ampolletasfonmej ores para nueftro in- 
tento , porque bafta con ellas una fola 
perfona, para medir la velocidad, porque 
teniendo en la mano la ampolleta , puede 
contar las bueltas, y obfervar quando fe 
acaba la ampolleta , y cumple el medio 
minuto. 

La mejor proporcion para los Moli- 
nos , que van demoftrados, es diez pies, 
hafta diez y feis de falto , 6 altura per- 
pendicular del agua : porque fi el falto 
fuere de veinte pies , quitados tres para 
los tres gemes de la corriente debaxo de 
la rueda, y uno del grueffo de ella , y dif- 
tancia hafta la mitad del canon , o furti- 
dero , quedan diez y fiete pies de altura 
perpendicular para el agua de la area, 
cuyos lados , 6 coftados en lo mas cereal 
C 4 no 
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no al pccho , 6 arco de los canones, nei 
cefsita diez y ocho pies de grueffo , aun- 
que aciaatras irameiiguando a propor- 
cion de lo que fube d fondo de diclia ar- 
ea : y fon muchos los macizos , y fu cof- 
te , amenos que el fitio fea tal , que caff 
todo el cuerpo del Molino fe aya de abrir 
en tierra , que de efta manera, la que 
quedare a los collados, fiendo tierr'a vir- 
gen, refiftirimucho al empujo del agua. 

Coil eftas reglas , examinado , y re- 
conocido el fitio , fe elegira lo mas con- 
veniente : pero fiempre fera lo mejor no 
paffe el falto de diez y feis pies , y a lo 
fumo diez y ocho , porque demas de lo 
dicho , ay el inconveniente , de que ef- 
tando el agua en la area, o antepara,nias 
alta que las piedras , o a lo menos la pri- 
mera, por mejores que fean los macizos, 
penetra la humedad : y afsi , en fiendo 
muy grande el falto , como de veinte y, 
quatro pies , vale mas fabricar dos Moli- 
nos de a doce pies de falto , y feral el cof- 
te igual , b poco mas , y moleran ambos 
lo que el de doblado falto. 

Se ha dicho, que fe dexan dos pies de 
feorriente debaxo de las ruedas de Moli-: 



nos; 
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lios : efto fucede afsi quando no ay in- 
conveniente de fer grande el rio , u otra 
cofa , porque aunque por avenidas pa- 
ren algunas veces , fe quiere aprovechar 
el falto ; pero govcrnandofe por el Fue- 
ro de efte Senorio , dicen los Maeftros 
en qu'alquiera difputa , que aya tres pies 
de corriente defde debaxo de los rodez- 
lios , 6 ruedas , hafta la Prefa , que fe 
cdificare mas abaxo ; pero una vez que 
el de abaxo tenga fabricada la Prefa , el 
dueno del Molino de arriba puede poner 
las ruedas como quifiere , porque; no 
perjudica a nadie. El Fuero dice fe de- 
xen tres gemes de corriente defde el ef- 
tolde >- efte le juzgan lbs Maeftros el on- 
dazubi , o ielmai ; pero no es regia cier- 
ta : unos ponen el onzadubi dos pies mas 
baxo , que la rueda : otros uno y medio; 
y otros un pie , que es lo baftante , y re- 
gular: y afsi dando tres pies defde la rue- 
da , fera regia fegura , y de la mente del 
Fuero. 

En rios de mucha agua ; y pool cai- 
da, no firve efte genero de Molinos, por- 
que el que menos, ha menefter ocho pies 
y medio ,de falto : cinco defde lo mas al- 
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to del agua , hafta la mitad del furtidero, 
6 canon : la otra mitad , y grueffo de la 
rueda es pie , y quarto , y dos pies deba- 
xo de la rueda , (aunque elFuero orde- 



na tres) fon 8 -pies : afsi ponen en tales 

parages hacenas , como fe ve en Cafti- 
11a , porque aun con feis pies de caida, 
puede andar una rueda , a que llaman 
haceiia; y para eftas ruedas fe podran fa- 
car algunas reglas del Libro fegundo, 
que habla de Herrerias , efpecialmente 
de la propoficion fegunda. 
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LIBRO SEGUNDO 

DE HERRERIAS. 

CAPITULO PRIMERO. 



S I fe repara bien , fon admlrables las 
maquinas de las Herrerias : en lo 
antiguo es muy cierto fe fabricaba el 
hierro a fuerza de brazos , moviendo los 
fuelles los hombres, y batiendo con mar- 
tillos las fundiciones , que hacian , que 
precifamente ferian pequenas : ponian 
fus Fabricas en Montanas , y qualquier 
parage , que fueffe acomodado para car- 
bon ; de que oy ay veftigios , afsi de 
n ombres de Montes, y Caferias , llaman- 
dofe Olaerriaga , Olacorta , Olave , y 
otras, que quieren declr en lengua Viz- 
cayna,Herreria quemada,Herreria enSel, 
debaxo de Herreria : y fiendo eftos Mon- 
tes , y Caferias lexos de Rios , tomarian 
el nombre de las Herrerias , que huvo 
en lo antiguo , y fe ven tambien en mu- 

chos 
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chos parages montones de cepa , y efco- 
ria de hierro , fenales evidentes de que 
huvo Fabricas en aquellos fitios. 

El Padre Henao , en la Obra , que 
efcrivio de Antiguedades de Cantabria, 
dice , que el primefo que difpufo , y fa- 
brico Herreria en Rio, con maquina hy- 
draulica , fue uno del apellido de Olea: 
no dice en que Siglo fue , pero fin duda 
es cofa muy antigua. Las primeras Fa- 
bricas en Rios , ferian de poca fuerza, 
porque las fundiciones a fuerza de bra- 
zos , ferian de cofa de veinte libras , y fe 
contentarian con facilitar efte mifmo tra- 
bajo , haciendole con las maquinas del 
agua con mayor facilidad , y menor cof- 
te : defpues fe han ido adelantando cftas 
Fabricas de Siglo en Siglo : y en el paffa-. 
do han mejorado mucho , labrandofe en' 
cada Herreria mas de docientas y cin- 
quenta arrobas cada femana , y el hierro 
de mejor calidad : pero todo fe debe al 
primer inventor. 

De ancianos de la Villa de Mondra-. 
gon, en la Provincia de Guipuzcoa, ten- 
go oido , que avra ciento , y cinquenta 
anos que fe labraba el acero a. fuerza dc 

bran 
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brazos : y defpues alcance yo la fabrics 
de acero en Herrerias de agiia, y fue mu- 
cho lo que fe aumento el comercio , y 
de caudales, y vecinos aquel Lugar, haf- 
ta que fe perdio todo , aviendofe hallado 
en Alemania la invencion de convertir el 
hierro en acero , y defpues averfe eften-, 
dido a Francia , y otros Reynos , de que 
efcrivio ultimamente , ano de 1732. en 
Paris Monf. Reaumur , de la Academia 
Real de Ciencias , en fu Libro : Arte de 
convertir el hierro en acero ,y de frnvi - 
zarel hierro colado. 

Algunos Mathematicos, inflruldos en 
la Statica , que han vifto las Herrerias, 
hantenido que admirar fus maquinas, 
pues eftan empleadas en ellas las princi- 
pales maquinas de la Maquiuaria, llama- 
da por los Latinos , y Ellrangeros Me- 
chanics. 

El ano de 1694. en que empece a cui- 
dar de las Herrerias de Bengolea , repa- 
re que fus ruedas eran de nueve pies de 
diametro , con doce palas , y las cintas, 
o macos de a medio pie de grueffo, y fo- 
bre necefsitar de mucha cantidad de 
agua en cada golpe de mazo , haeian fuf- 

pen- 
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penfion ? y fin mas noticia entonces, que 
cl aver vifto fe avia puefto en una Herre- 
ria , que reedifique en Berriz , una rue- 
da de dicz pies de diametro , hice animo 
de hacer en otra forma la primera rueda, 
que fe fabricate : no tardo mucho tiem- 
po en llegar efte cafo : hice una rueda de 

io~ pies de diametro : y porque las Ca- 
nales perpendicular , y orizontal , por 
donde cae el agua , y mueve la rueda, 
eftaban de fervicio , todo lo que fe pudo 
fe credo el circuit) en los macos , y con 
animo de alargar las palas , quando lie- 
gaffe el cafo de hacer nuevas dichas ca- 
nales , fe pufieroh las palas de folo pie, 
y quarto de largo fquife eftrechar la ca- 
nal perpendicular por donde cae el agua, 
pero me dixeron los Oficiales no avia 
para que , porque fi tuvieffe demafiada 
fuerza , fe remediaba facilmente con no 
dar toda la agua : empezo a trabajar , y 
fue tanta la violencia , que en tres mefes 
fe rompieron veinte y un mangos , por 
mas que fe encargaba a los Oficiales no 
dieffen tanta agua ; pero echando la cul- 
pa a la mala calldaci de los mangos , y 

otros 
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otros pretextos , fe hizo el dano : ypor- 
que no profiguielfe , fe eftrecho la canal 
con unos tablones , y quedo en buena 
proporcion. 

En villa de lo bien que falio efta rue- 
da , hicieron otra femejante en Herreria 
de poco falto , y falio muy mal : porque 
como las Herrerias baxas necefsitan de 
mas agua , han menefter las palas corref- 
pondientes a la cantidad del agua. 

Con eftas experiencias , y con lo que 
defde mi juventud fuy inclinado a las 
Mathematicas , me dedique a la Statica, 
en cuyos Tratados halle toda la fatisfa- 
cion que quife , y un gullo grandifsimo 
en hallar mis experiencias muy corref- 
pondientes alas reglas que hallaba en los 
Autores : y afsi mi inclinacion fe fue ce- 
bando , y aumentando tanto , que aun- 
que otros han cuidado de los materiales, 
y labranza de las Herrerias , he cuidado 
iiempre de fus obras , afsilliendo a ellas: 
y quando la falta de falud me lo ha em- 
barazado,he dado medidas , e inllruc- 
ciones. 

En lo antiguo avia dos generos de 
Herrerias , unas llamadas may ores , y 

otras 
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btras 'menores : las may ores tenian las 
barquineras en otra forma , porque ne- 
cefsitaban de ay re mas vlolento: fundian 
mafas , a que llaman ago as , dedoce , y 
diez y feis arrobas , y con cada una ha- 
cian qnatro tochos , que eran unas bar- 
ras de cofa de una vara de largo , y qua- 
tro , y cinco onzas de grueffo : eftas fe 
adelgazaban en las Herrerias menores, y 
reduciana barras largas , como las que 
oy fe labran ; pero defde fines del Siglo 
paffado dieron en ponerlas mayores , a 
las que llaman Cear-olas , que funden , y, 
tirajr , fin valerfe de las Herrerias meno- 
res , labrando un hierro muy grueffo de 
dos arrobas y media , y mas cada barra: 
y aun todavia ay algunas Herrerias de ef- 
tas ; pero las mas fe han reducido a Her- 
rerias menores , en que hacen fundicio- 
nes de a cinco arrobas , y tiran las bar- 
ras de buenaproporcion , porque fiendo 
los mazos menores , que en Cear-olas, y. 
todo no tan torpe , ni fuerte , fe hace to- 
do con mas curiofidad : y el aver dexado 
el antiguo modo de labrar tocho , ha fi~ 
do porque el hierro no era tan bueno , y 
defpues que fe ha eftablecido efia forma, 

• ' J ’ ss 
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tsmejor el hierro : a eftas Herrerias Har- 
man T trader as , que fon las de que fe ha 
de hablar en efte Tratado , aunque pa- 
ra lo que toca a la maquina de ruedas, 
feran las reglas generales. 



CAPITULO II. 

© E <H.U E 0 A S. 



E dos generos de ruedas ufan en 



las Herrerias , unas de palas , y 
otras cerradas , que llaman d e pot os : las 
prlmeras fe ponen oy en los ulos mayo- 
res del mazo en todas las Herrerias ; y 
las fegundas en las ruedas de barquines, 
efpecialmente en Herrerias de mucho 
falto , por el error de creer , que necef- 
fitan de menos agua , que las ruedas de 
palas , que llaman de Carratnas : (y def- 
pues fe demoftrara necefsitan mas) fon 
de mayor cofte , y de menor firmeza, afsi 
para la duracion , como para el movi- 
miento. 

Y aunque las fupoficiones pueftas en 
el cap, 4. del lib. r. fon , como las que 
fe pondraa aqui , fundadas en unos mif- 




jnos 
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mos principios : por variar en algunas 
drcunftandas , fe pondran de nuevoen 
efte Libro , para que firvan de govierno 
para las ruedas. 

SUPOSICIONES. 

I. T7 L mayor falto, 6 altura perpen- 
n dicular del agua necefsita me- 
nos cantldad de agua , que el menor fal- 
to ; y al contrarlo , el menor falto necef- 
fita mas agua , que el mayor en propor- 
tion dupla : de luerte , que fi unaHenx- 
ria de 1 5. pies de falto necefsita 40. can- 
tidades de agua : una Herreria de 30. 
pies de falto necelsitara 20. cantidades 
de agua. 

II. Los diametros de las ruedas tle- 
nen la mifma dupla proporcion: de fuer- 
te , que fi una rueda de 10. pies de dia- 
metro , ha menefter 40. cantidades de 
agua: una de 20. pies de diametro ne- 
cefsitara 20. cantidades de agua ; y al 
contrario. 

III. Los furtideros , 6 canones por 
donde fale el agua , tienen fu dupla pro- 
porcion con fus alturas : de fuerte , que 

’ • ' 
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el canon de guzur-afca de 20. piesde al- 
tura perpendicular con 60 . onzas qua- 
dradas de boca , arrojara tanto y medio 
de agua , que otro canon igual con 10. 
pies de altura perpendicular hafta el fur- 
tidero , donde encuentra con las palas. 

IV. La altura perpendicular del agua, 
a que vulgarmente llaman falto , debe 
medirfe defde lo concabo de la onda- 
afca , hafta la fuperficie del agua en lo 
mas alto de la antepara, 6 caxa donde fe 
recoge el agua. 

V. La altura perpendicular del furti- 
dero es lo que tiene la guzur-afca de alto 
defde donde encuentra con las palas haf- 
ta lo mas alto del agua en la antepara. . 

VI. Una Herreria de 21. pies de fal- 
to en la rueda del ufo mayor con 1 j. 
pies de diametro , necefsita de 1 54. on- 
zas quadradas de agua en el lurtidero del 
canon , 6 guzur-afca , por donde cae la 
agua : y en la rueda de los barquines de 
1 p. pies de falto , 24. onzas quadradas 
en dicho furtidero de la guzur-afca, con 
1 1. pies de diametro. 

La fexta fupoficion fe eft a aftualmen- 
te' experimentando , defpues de muchas 
D 2 prue- 
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praebas , en las Hcrrerias de Bengolea, 
y fe’pone aqui por fer precifa para for- 
mar las reglas de proporcion de mayo- 
res, y menores faltos , y ruedas : van de- 
lineadas en la lamina de efte fegundo li- 
bro ; yparamejor inteligencia , y expli- 
cacion de fu conftruccion , fe pondran 
aqui todas fus partes en la forma fi- 
guiente. 

A. fig. u perfil del ufo mayor , que 
firve para el mazo: fu largo mas propor- 
cion ado es de 20. a 22. pies > advirtien- 
do , que fi es mas corto , fera duro el 
movimiento del mazo, a que llaman ma- 
jeo ; y fi mas largo , que 22. o 24. piesy 
eftara expuefto a blandear , y durara me- 
nos : fu gruelfo en los mazuqueros de $. 

pies a 3 -de diametro , aunque ay algu- 
4 

nos ufos , que no tienen, lino 2 ~por fal- 

ta de madera tk baftante gruelfo : el dia- 
metro del fin , b cabeza del ufo por la 
parte de la Herreria, a que llaman de 
los brazos , a quatro pics de los mazu- 
queros , tendra de diametro 2^ pies , y, 



eQ 
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eh la otrlcabeza de la eftolda , a quatro 
pies de las cruces , tendra de diametro 
3. pies ; pero eflas medidas , y tamanos 
yarian fegun la necefsidad, y circunftan- 
cias , que fiempre que eftas no lo impi- 
dieren , fe pradticaran las medidas ex- 
prefladas. 

Y porque muchos Maeftros no faben 
redondear los ufos , fe explicara aqui 
brevemente el modo de executarlo. 

En primer lugar fe labrara la rnade- 
ra en quadro con buenas plomadas, dan- 
do los quadros con las diminuciones 
prevenidas defde los mazuqueros acia 
uno , y otro lado : folo en dichos mazu- 
queros en un pie , y quarto fe labrara 
con igual diametro , y gruelfo fin dimi- 
nution. 

Luego fe tirara una linea por medio 
de cada quadro de punta a punta , de tal 
forma, que tirandoen las dos cabezaS 
de linea a linea , Kagan dos diametros', 
baciendo cruz en angulos redos en el 
centro del grueffo de cada cabeza. 

Luego fe partita en diez partes cada 
lado , o en citico cada mitad : y porque 
cl quadro , dado al priucipio , no con- 
D 3 vie- 
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viene , fea perfcdo , porque fe gaftaria 
lamadera : con dos reglas pueftas en los 
lados , fe fabra el grueflo , que fe ha de 
repartir en diez partes, afsi a un lado del 
parage de los mazuqueros,como al otro: 
en la cabeza de acia la Herreria fe hara 
la mifma repartition ; y en la de la eftol- 
da , repartiendo en todos los quatro pa- 
rages dichos en diez partes el gruelfo , 6 
fu mitaden cinco. 

Defpues (e abrira el compas en el 
tamano , y abertura de dos partes de las 
diez dichas , y fe marcaran puntos , po- 
niendo el un pie del compas en la linea 
hecha en la mitad de los. quadros : ad- 
virtiendo , que dichas dos partes en los 
lados de los mazuqueros feran del gruef- 
fo de aquel parage , y en las dos cabezas 
del grueflo que tuvieren. 

Tiradas las lineas de punto a punto 
defde los mazuqueros acia una , y otra 
cabeza , fe labrara entre hilo , y hilo , y 
quedara formado un octogono , u octa- 
vo perfedo, Defpues cada poligon , 6 
lado del ochavo, fe dividira en fiete par- 
tes , y dos de ellas fe marcaran , po- 
niendo elun pic del compas en el angu- 



de Herrerias. yy 
lo del ochavO , y con el otro pie fe haran 
en lino , y otro lado marcas en todos los 
ocho lados : y de marca a marca , tirado 
cl hilo , fe labraran los angulos , y que- 
dara con diez y feis lados , cafi redondo, 
que no tendra , fino quitar los vivos de 
los diez y feis angulos con azuelas ; y fe 
advierte , que en los ultimos hilos , que 
forman los diez y feis lados , al labrar fe 
han de dexar las lineas , fin llegar a ellas, 
porque no fe entre en el vivo del redon- 
do ; y para fu govierno fe han de hacer 
defde el centro dos circulos del diame- 
tro correfpondiente en las dos cabezas, 
que eftaran cortadas en buena efquadria 
con mucho cuidado. 

Los ahugeros para los mazuqueros fe 
abriran en el ufo en la forma que repre- 
fentala figura 2. endicha plancha, con 
fu pitipie proprio : los quatro ahugeros 
han de tener 8. onzas de ancho , y 8. de 
profundo , y de largo 14. 6 1 y. onzas, 
yfe han de guarnecer con gimelas de 
hierro de canto , que tengan onzas y me- 
dia de grueffo , 6. u 7. de ancho , y 4 - 

pies de largo , y han de tener fu lomo, o 
D 4 la 
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la figura , y grua , que tiene el ufo en el 
barril , para que en todo el largo ven-i 
gan iguales con el redondo de ulo ; y fe 
ha de abrir en el ufo un hueco muy ajuf«; 
tado para cada gimela, las quales han de 
hacer frente de cada lado del ahugero ; y 
contra ellas fe han de poner otras ochoi 
planchas de ancho , que tengan una on- 
za , donde hacen la Junta con las de can- 
to , y acia los dos eftremos han de ir, 
adelgazando : fu ancho fera cinco, 6 feis 
onzas , y fu largo cinco pies , y en cada 
punta un ahugero , para que fe claven- 
con clavos , y no fe muevan al echar los 
fellos , como fucede , fin embargo que fe 
embuten en la madera : lo que fe execu- 
tara , ajuftandolas con mucho culdado, 
y la junta entre planchas de canto , y de 
piano , fehara de muy ajuftada union, 
componiendo los hierros a martillo, y 
aun a lima , feriamejor : y con el largo 
dicho cogeran a dichas gimelas a lo me- 
nos tres fellos por cada lad© , y a las de 
piano quatro. Todo fe demueflra en di- 
,cha figura 2 . en perfil. 

En las cruces fe herrara el ufo en la: 
hiifina forma, y con el mifmo cuidado, y ( 

fe 



’DE Herrerias. 57 

fe fellara defpues con fellos nomuy an- 
chos , ni gruelfos, y fumamente a juft a- 
dos , teniendofe en todo grande prolixi- 
dad , porque en herrarfe bien , elta toda 
la feguridad del ufo. 

Lamadera para el ufo , debe cortarfe 
en la menguante de Enero, 6 Febrero : y 
cortada , dcxarla con fu corteza hafta 
Junio, y cntonces desbaftarla , y condu- 
cirla a la Herreria , donde fe ha de la- 
brar , y redondear luego , y convendra 
mucho darla dos, o tres, o mas manos de 
alquitran , conforme le vaya bebiendo, 
como fe executa con los maftes de Na- 
vios : lo qual importara mucho , y evi- 
tara el que fe abra la madera , y haga 
grietas : y defpues por Septiembre , u 
Odtubre fellar el ufo con gran cuidado: 
para lo qual ayuda tambien el alquitran; 
porque como los fellos fe ponen calien- 
tes , derriten algo de alquitran , y como 
es oleofo , corren mejor los fellos , los 
quales fe han de unir , y apretar a pura 
fuerza, fin reparar en que falten algu- 
nos. 

Los ufos de buen tamano , y puefios 

en 
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en la forma explicada , duran cmquen.fi,: 
y mas anos , como no aya defcuido, 
viendo floxos algunos fellos , 6 hierros, 
y al cabo de algunos anos de averfe me- 
tido el ufo , fi le quitan todos los fellos, 
y hierros , y fe labra con azuela hafta 
quitarle toda la coftra , y gaftado de la 
madera con la continuacion del agua, y 
fe buelve a herrar con el mifmo cuida- 
do, quedara mejor que nuevo , como lo 
tengo experimentado ; pero efto fe ha de 
executar en tiempo de Verano , eftando 
feco el ufo , y fi fuere facandole de fu fi- 
tio fuera, fera mejor. 

Sobre meter los pujones con ariete, 
que llaman drao , no ay que advertir, 
porque es cofa fabida. 

F. Y. J. fig. i. la guzur-afca, que aun- 
que debe fer de madera entera, en que fe 
abre la canal del ancho , y circunferencia 
de la rueda , en la figura folo fe pone el 
perfil de lo interior. 

Y. garganta eftrecha , o furtidero del 
agua , donde encuentra con las palas de 
la rueda, en donde , como fe ha dicho en 
la fupoficion 4. tiene 154. onzas qua- 
dra-. 
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dradas de canon, 14. acia lo largo de las 
palas, y 1 1. acia lo ancho , que multipli- 
cadas uno por otro , haccn dlchas 154. 
onzas, y en efte tamano de ruedas, y fal- 
to, debe tener la guzur-afca tres onzas 
mas a un lado , que al otro , y en ruedas 
menores , y de mayor falto dos onzas a 
poca diferencia. El ahugero, o canon de 
dicha guzur-afca en J. debe tener, poco 
mas, 6 menos, tanto, y tercio , como en 
elfurtidero, queanadido alos 154. un 

tercio , hacen 205 . onzas, y feharade 

1 5 . onzas a un lado , y 1 4. al otro a po- 
ca diferencia, procurando, que quadran-. 



do , haga las 205-I . onzas ,5,116. mas, 



o menos : y aunqueOzanam en.el lugar 
citado arriba , y es de la mifma opinion 
Pafchal , dice , que el tener el canon ma- 
yor la entrada , no aumenta la fuerza , y 
que es lo mifmo fea todo el largo del ca- 
non igual : tengo experimentado, que en 
canones cortos fe debe aumentar la area 
de la boca fuperior, a lo menos una 
quarta parte, mas que el area de furtide- 
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ro , y en canones largos una tercia par-’ 
te : y el que efto no ofende , tambien es 
conforme dlchosAutores. 

Conviene mucho, que el furtidero Y. 
no fea mayor , ni menor que lo necelTa-, 
rio ; porque fi es mayor , baxa floxa k 
agua , y no hace el debido efe&o : y ft 
menor que lo neceffario , no tlene baf- 
tante fuerza. En.la boca J. en el falto fu- 
puefto no conviene tenga mas que lodi- 
cho, ni menos ; porque fi tiene mas , an-' 
da a borbollones el agua , como quando 
hierbe en un caldero, y no ay fuerza que 
detenga el chimbo L. y la agua que cae 
por la guzur-afca, pierde fu celeridad, y 
hace menor efedo : y fi es menor que lo 
dicho , y que no llega a tener a lo rnenos 
la quarta parte mas que en Y. no tendra 
fuerza baftante , por no entrar el agua 
competente : y efta medida de la boca J. 
fe entiende fin el chaflan , que fe hace en 
el remate de la guzur-afca en forma de 
cmbudo quadrado , para que encaje me- 
jor el chimbo , el qual da baftante traba- 
jo en algunas Herrerias , por no ponef, 
con lasdebidas ipedidas la guzur-afca,; 
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a’demas del defperdicio del agust : el ca- 
non dedicha guzur-afca ha de ponerfe 
muy lifo azuelado, y aun cepillado , por- 
que qualquier encuentro hace perder la 
celeridad del agua. 

B. las cruces , cuyo ancho es de ca- 
torce onzas , porque fiendo lagarganta 
Y. de once onzas de ancho , deben tener 
las cruces tres onzas mas , y de grueffo 
feis onzas : fe hacen de roble limpio fin 
nudos , aflerrando tablones de fiete on- 
zas de grueffo , y dexandolo fecar : y la 
referva de grueffo mayor , es, para que 
quando fe labren , y pongan en regia no 
fean efcafas. 

D. palas , cuyo largo , que fale de la 
cinta, 6 maco, debe fer del tamano de la 
diagonal del quadrado de la garganta Y. 
de la guzur-afca, que, comofe ha dicho, 
acia el largo delas palas es de catorce 
onzas , las quales quadradas hacen 1 96 . 
onzas : y anadidas otras tantas por el 
otro lado , fon 392. cuya raiz quadrada 
fon cafi 20. con que otras tantas onzas 
tendran de largo las palas , y fu cuenta 
fe facara por la raiz quadrada , o por 

Geo- 
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Geometria, formando el 
trianguio que va aqui : 

El gruieffo de dichas 14 
palas fcra de quatro on- 
zas , y acia la parte con- 14 
traria , de donde pega el 
agua , fe labraran las efquinas, cogiendo 
dos onzas por el canto , y otras dos por 
el embes de la pala , porque todo fu an-, 
cho conviene para recibir el impetu del 
agua , y la buelta tomara menos: ayre en 
la parte del circulo , que voltea fuera del 
agua: y en la onda-afca G. E. cortara 
mejor el agua. Las diftancias de las pa- 
las feran iguales , y porque las quatro de 
las cruces fon mas grudfas , el quadran- 
te entre cruz , y cruz , fe reparte en cin- 
co , 6 mas palas , como demueftra dicha 
fig. 1. _ 

Sabido el diametro de la rueda , y 
canon de la guzur-afca , el numero de 
palas fe regulara, formando una iinea 
orizontal , que reprefente el femidiame- 
tro de la rueda , y perpendicular a dicha 
linea : cerca de fu extremo fe delineara 
eL canon de la guzur-al’caj y defcribiendo 

m 
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un quarto circulo , abierto el Compas eil 
la cantidad del femidiametro, fedividira 
dicho quarto circulo en los puntos de 
las palas que correfponden : de fuerte, 
que la pala tercera , contando defde la 
orizontal , eutre una onza a poca dife- 
rencia en el canon, como fe ve en la rue- 
da de la fig. £ . en que la pala Y. fe acer- 
ca al canon : y efta demoftracion fe ha- 
ce mejor en punto grande. 

C. maco, 6 cinta, cuyo ancho fera de 
catorce onzas , como las palas , y cruces:- 
el grueffo diez onzas es proporcionado, 
y mas delgado no conviene , porque el 
pefo grande trae firme el movimienta 
del mazo , y las efpigas de las palas que- 
den bien affeguradas en efte grueffo. 

E.G. la onda-afca , que es la canal, 
que unida con la guzur-afca efta orizon- 
tal , formandofe en ella el circulo de la 
rueda hafta fu perpendicular , y dcfpues 
corre orizontal , para que defpida el 
agua , como mueftra dicha figura : entre 
el circulo que forma la rueda , y la que 
forman la guzur-afca , y onda-afca , ha 
de aver una Onza de diferencia en el fev 
midiametro , para que la rueda tenga ef- 
ta 
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ta holgura , y efpacio : y en lo anchoi 
tendran dichas canales de onda-afca , y 
guzur-afca tambien una onza porcada 
lado : efto es , que teniendo , como fe ha 
dicho , las palas de la rueda catorce on- 
zas deancho, deben tener dichas cana- 
les diez y feis de ancho , y de profundo 
pie y medio , 6 mas •. y ademas con unos 
tablones bien ajuftados fe aumenta lo, 
profundo de dichas canales , efpecial- 
mente en el angulo que forman onda-i 
afca , y guzur-afca , poniendo tablones, 
diagonalmente. 

M.G. altura de la onda-afca a la an-i 



tepara, que fon 13- . pies , poco mas,. 

que el diametro de la rueda. 

H.M. altuta del agua en la antepara, 

que es de 7- , pies , como fe ve en dicha 



fig. 1 . y hace todo 2 1 . pies de falto, 6 al- 
tura perpendicular de la Herreria de la 
fupoficion 6 . 

No importa , que la onda-afca E. G. 
efte metida en agua un pie , y aun dos, 
porque no impide para la velocidad de 
la rueda. EnBengoleaay alfinde la ef- 

tql* 
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tolda un Molino con Prefa baxa de pie- 
dra en la qual ay unos pies derechos de 
piedra , que fe levantan quatro pies con 
fus canales , paralevantar la Prefa , o fu 
agua con tablas en Verano , quando no 
andan las Herreriajs : dicha Prefa de pie- 
dra efta alguna onza mas baxa , que lo 
concabo de la onda-afca G, y tiene puef- 
tas falcas , 6 tablones de diez y leis on- 
zas de alto ; y fe ha experimentado . con 
ampolleta , que con ellas , y fin ellas es 
igual la velocidad de la rueda , que an- 
de un mazo folo , o que anden los de ias 
dos Herrerias a un tiempo : en vifta de 
lo qual , aun quando trabajan las Herre- 
rias , efta puefta dicha falca de 1 6 . onzas 
de alto , y defpues de Julio , paradas las 
Herrerias , fe ponen las demas falcas , o, 
tablones mas altos : fe ve en las Herre- 
rias quando las crecidas de los Rios, que 
aun quando llegael agua al ufo , andala 
rueda, aunque con menos velocidad, pe- 
ro lo baftante para andar la Herreria, co- 
mo pueda andar la rueda de los barqui- 
nes , que como la agua que necefsita es 
menos , y el impetu tambien , fufre me- 
nos la repompa , y afsi fe pone la onda- 
E afca 
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afca de la rueda de la barquineraun pie, 
dos , 6 tres mas alta , que la onda-al’ca 
de la rueda del mazo , fegun la dilpoli- 
cion de las Herrerias , y caudalofo del 
Rio, y falto : y en Bengolea efta dos pies 
mas alta , que la de la rueda del mazo. 

Y para que fe tengan prefentes , y 
promptas las proporciones , y medidas 
de la rueda del ufo mayor , fig. i . fe po- 
ne la tabla figuiente. 

Rueda del ufo mciyor^fuguzur-afca en la 
garganta , d en lo mas ejlrecho , donde 
encuentra el agua con laspalas, 1 1 ,on- 
zas d unlado , y 14. al otro ,y en el 
cbimbo 14. onzas d un lado,y 16. al 
otro. 





largo. 


ancho. 


fgrueflo. 


Las cruces.... 
Las palas 24. 
inclufas las 


13.. 00. 


01.. 02. 


00.. 0 6 . 


cruces 


or.. 08. 


01.. 02* 


00.. 04? 


Cintas.... •••••• 


d 

0 

d 

0 


01.. 02. 


00.. 10# 



La rueda de la barquinera , fig. 3. fe 
conftruira con las mifmas proporciones, 
y reglas , que fe han dado para la rueda 

44 
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del mazo , goyernandofe para el tamano 
de las palas por el grandor del furtidero 
de la guzur-afea , como tambien para la 
regulacion del numero de palas en la for- 
ma demoftrada. 

Las reglas dadas para eftas dos rue- 
das ferviran de govierno para todas las 
otras ruedas de mayor , y menor diame- 
tro. Ponefe tambien aqui la tablade las 
medidas , y proporciones de dicha rue- 
da de barquines , cuya guzur-afea en lo 
mas eftrecho , donde encuentra el agua 
con las palas , tiene 4 . onzas a un lado, 
y 6. al otro ; y arriba en el chimbo , fin 
hacer quenta del chaflan , 5 . onzas a un 

lado j y 6~ . al otro. 



Rueda de barquines . 



Palas, inclufas 
cruces 3 2 



largo. | 


ancho. 


,|n.. 00. 


0 

0 

0 


. 00.. op. 


00.. 07. 


O 

p 

O 

O 


0 

0 

0 



grueflo. 
00.. 05. 

00.. 03. 



Efta rueda tenia baftante con feis onzas 
de ancho en palas , y cinta; peroaunque 
E 2 no 
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no llevan las palas fino una efpiga j erf 
feis onzas avria poco para la efpiga, y los 
macizos de los dos coftados ; y fiempre 
que la rueda tiene baftante ancho , fe af-. 
feguran las palas con dos efpigas : y 
quando tienen poco ancho , como efta, 
folo con una efpiga. 

La rueda de los barquines de una de 
las Herrerias de Bengolea, Uamada la* 
mayor , necefsita de doblada agua , por 
mover dos pares de barquines , que fir*, 
ven a un tiempo a dos fagares , y la ta- 
bla de fus medidas fe pone aqui. 

Rueda de la mayor de Bengolea, fu guzur- 
afca en la garganta , donde encuentra 
ton las palas, 6 . onzas d un l ado ,y 8. 

al otro ,y arriba en el cbimbo on- 



zas d un lado , y 7 ~.al otro, Jin el cha- 
Jldn. 

'gruefTo 
00.05. 



ces 

Cintas. 



largo. 


ancho. 


. n.ps.oo. 


00. 08. 


. or. 


d 

0 


O 

h-i 

O 

OO 


• 

c 

■0 

, • 


00. 


00. 98. 



00. ojs 
00. 05.; 
CA-j 
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CAPITULO III. 

DADO EL SALTO , 
o aim perpendicular de qualquiera 
Herreria , ballar el tamano propor~ 
cionado de ruedas,y canones cor - 
refpondientes en las gu- 
zur-afcas. 

PROPOSICION i: 

'A UNA HE^ptiJA DE 
1 8 . pies de faltojiallar el tama- 
no ,y proporcion de rue- 
das ,y canones. 

S E fupone lo primero , que debe te- 
ller de grueffo , 6 altura perpendi- 
cular el agua en la antepara 8. pies, 7 

o a lo menos 7. y dexando 8. para dicho 
grueffo de agua , y lo que ocupa la colo- 
tna del fuelo , en que fe ha de andar con 
E 3 me- 
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medio pie , 6 quatro onzas de refguar- 
do , para que aya efte vacio entre ' ante- 
para , y rueda , para quando e^ menef- 
ter levantarla en los pujones quedan 
xo. piesdebaxode la antepara , yotros 
tantos de rueda caben debaxo de ella. 

Para faber la agua , que correfponde 
a efta rueda , hare la quenta del agua, 
que necefsitaria en el falto de 2 r. pies de 
la pueita en las fupoficiones , pues fervi- 
ra de regia para todas las Analogias , y 
formare. la figuiente. 

AN ALOGIA. 

Como 13. pies de rueda 013. 

A 1 54. onzas de canon.. .... 154, 

Afsi 10. pies de rueda . 010. 



A 200-I onzas de canon. . . . .. 200 - 

1 5 
Con que efta averiguado , que li la rue- 
da de 10. pies de diametro eftuviera 
puefta en 3 1 . pies de falto , como la de 
13. de l^s fupoficiones , necefsitaria 

200 — onzas de canon en lo mas eftrecho 

de la guzur-kfca. 

Aora falta faber lo que necefsitara 
cfia rueda de 10. pies en 18. de falto : y 

pa- 
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para faberlo , fe formara la Analogia fi- 
guiente. 

ANALOGIA. 


Como 2 1 . pies de falto 




A 200- de canon. 

5 

Afsi 1 8. pies de falto 


1 




A 233- onzas de canon. . . , 





Con que correfponden a dicha rueda de 
diez pies de diametro en 18. de falto 

233-. onzas de canon enlo mas eftre- 

cho , donde encuentra el agua con las 
palas , y fe daran acia ellas 17. onzas a 
dicho canon , y 14. acia el ancho de las 
palas , que quadradas , fon 238. onzas, 
que aim que es algo mas , no es del ca- 

fo 4- . onzas de diferencia : y anadiendo 

un terc'10 , como fe ha dicho en las re- 
glas.del Capitulo fegundo , en el chimbo 

fe darari 3 1 6 . orizas quadradas , 18 --• a - 

un lado, y x 7. al otro; y no ay que prac- 
ficar la fupoficion }■ porque la altura 
E 4 del 



!. 
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del canon tiene folo i ~. dediferencia. 

4 

Para la rueda de Ids barqaines fe had 
de fuponer dos pies menos de falto, por- 
que iu onda-afca debe eftar mas alta, fe- 
gun las circunfiancias del Rio , y fitio , y 
de fi ay una Herreria,o dos : pues avien- 
do dos mazos , andando a an tiempo,: 
hacen la repompa , que fe ha fupuefto en 
efta propoficion de dos pies. 

En los 1 6. pies de falto , que quedaii 
para la rueda de los barquines , no cabe 
debaxo de la antepara , lino rueda de 8,; 
pies de diametro : y para faber el agua, 
que necefsita, fe hara primero , eomo en 
la antecedente , la del agua , que necef- 
fitaria en ip. pies de falto de la fupofi- 
cion 6 . del cap. 2. formando la Analogia 
figuiente. 

ANALOGIA. 

Como 1 1 .pies de diametro de rueda.. 1 ij 



A 24. onzas de canon. 24.' 

Afsi 8. pies de diametro 08^ 

A S 3 - de canon ' jj,; 



Con que queda fabido , que dicha rueda 
tie 8. pies de diametro necefsitaria de 333 

on-: 
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bnzas'de canon en falto de 19 . pies : y 
para faber lo que la correfponde en 1 6 . 
pies de falto , fe formara la Analogia fi-. 
guiente. 

ANALOGIA. 

Como 19 . pies de falto 19 . 

A 3 3 . onzas de canon 3 3 . 

Afsi 1 6 . pies de falto 1 6 . 

A 39 ~. onzas de canon. . . . . 3p~ 

Con que correfponden 351- • de canon, 
el qual tendra 5- . onzas a tin lado , y. 

j 3 

7- . al otro,y arriba en el cKimbo 7. on- 
zas a un lado, y 7 - *al otro,que fon 52- 

onzas. quadradas : advirtiendo , que de 
los quebrados no fe ha hecho cafo en lbs 
que no llegan a medio , y tampoco debe 
repararfe en onza mas , 6 menos en eftas 
proporciones. 

En el falto fupuefto en efta propofi- 
fcion, y diametros de ruedas , fe hallaran 
en cafi todas las Herrerias guzur-afcas 
de mucho mayor canon , que no firven, 
fijio de confumir inutilmente el agua, 

me- 



74 Libro segundo 
menos que las ruedas eften tan gaftadas,’ 

6 mal fabricadas , como tambien las ca- 
nales de guzur-afca , y onda-afca , que 
iiecefsiten de exorbitante agua. 

Las palas, fu ancho, largo , y diftan- 
cia entre.ellas, fe regularan por las re- 
glas dadas en el cap. i 4 como tambien el 
gruelTo de cintas, y cruces. 

En efta propoficion i . fe ha hecho la 
quenta poniendo las ruedas debaxo de 
la antepara , y aora fe hara haciendo las 
ruedas mayores , fin embargo de no fer. 
elfalto fino de 18. pies. 

En los 1 8. pies de falto de efta pro- 
poficion , fe puede poner al fin de la an-, 
tepara rueda para el mazo de 1 2. pies de 
diametro, fin que el canon de la guzur- 
afca fe aparte de la perpendicular , por- 
que del diametro orizontal a la onda- 
afca avra 6 . pies, y al furtidero de la gu- 
zur-afca 3- . a poca diferencia , que 

fon . con que faltando para. 1 8, de al- 

tura 8-i . viene a quedar el furtidero mas 

1 • V 

abaxo, que el fuelo de la antepara. Efto 

fu- 
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fupueflto , para faber el agua que corref- 
ponde a 12. pies de rueda , facare la 
quenta por la Analogia figuiente. 

ANALOGIA. 

Como 1 3 . pies de rueda. 013, 

A x 54. onzas de canon. . r 54. 

Afsi 1 2. pies de rueda. . . 012. 

A 167. de canon 167. 

Con que la rueda de 12. pies de diame- 
tro en 2 1 . pies de fiilto, necefsitaria 167. 
onzas de agua. Aora falta hallar lo que 
correfponde a los 18, pies de falto de ef- 
ta propoficion , lo que fabre por la Ana- 
logia figuiente. 

ANALOGIA. 

Como 2 1 . pies de falto. .021. 

A 167. onzas de canon. .167. 

Afsi 18. pies 018. 

A 195. onzas de canon. . 195. 

Con que queda averiguado, que uni rue- 
da de 12. pies de diametro del ufo ma- 
yor en 18. pies de falto , neeefsita 195. 
pnzas de canon en lo mas eftrecho, don- 

de 



7^ Libro se condo 
de encuentra con las palas. Se hara el 

canon de 12- . onzas aunlado, y 16^ 

; 4 , 4 

al otro : y en el chlmbo 18. onzas a un 
lado, y 1 5. al otro : y para fus medidas,: 
y proporciones fe formara laTabla fi- 
guiente por las reglas del cap. 2. Se han 
anadido 20. onzas al canon por la fupo- 
ficion j. porque la diferencia de altura 
de canon fon cafx dos pies. 



Las cruces. . . 
Palas, inclufas 
las cruces.. 
'Cintas 



largo. 1 

12.. 00. 

01.. 11. 
00 «» 00 # 



ancho. 
01.. 04. 



gruefTo: 
00.. 06* 



01.. 04. 



00.. 04 1 



01.. 04. 00.. 10* 



Queda averiguado , que en 18. pies de 
falto, la ruedadel mazo con 10. pies de 
diametro , necefsita 238. onzas de agua r ; 
y una rueda de 1 a.pies de diametro 215.' 
onzas quadradas , con que tiene de ven- 
taja 2 3. onzas de agua , y ademas de le-- 
-vantarfe un pie el ufo mayor , que es, 
muy conveniente para que fea mas le-i 
vantado lo interior de laHerreriapari 
refguardo deavenidas , y humedades : y, 
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Kiempre que huviere que fabricar algunai 
rueda , convendra hacer una Tabla fe- 
me; ante para tener prefentes las medi- 
das. 

La rueda de la barquinera podra fer 
de io. pies de diametro en los 18. de 
falto, de que quitados dos por otros tan-) 
tos , que ha de eftar levantada fu onda- 
afca, quedan 1 6. y en ellos cabe quede 
perpendicular el canon de la guzur-afcav 
y tendra las medidas , que fe facaran eu, 
la forma enfenada. 

ANALOGI A. 

Como 1 1 . pies de rueda. . . x i; 



A 24. onzas de canon 24. 

Afsi 10. pies de rueda. . ... 10. 
A 26^ . de canon. 2 6^ 

2 z 



Con que dicha rueda de diez pies de dia- 
metro en 19. pies de falto , necefsitaria 

'i6 ~ . onzas de canon , y aora falta ha- 

blar quanta agua necefsita en los 16. 
pies de falto de efta propoficion. 

ANA- 
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ANALOGIA. 



Como ip. pies de falto. . . . ip. 

A 2 . onzas de canon. . . 2 6 — 

2 2r 

Afsi i<5. pies de falto. .... r 6 . 

A 31-. onzas de canon. .. 3^ 

r 2 1 

Se ha hallado correfponden 31L. onzas 

de canon en lo mas eftrecho ; pero por 
fer el canon tres pies mas corto , fe da- 

ran s - . onzas a un lado , y 7- al otro, 
J 2 1 J 

yarriba en el chimbo 6 - . onzas a, u n 



lado , y 8~ al otro : y para tener pre_ 

fentes las medidas , fe formara la tabla 
figuiente. 

gruefTo. 

1 OO.* 0 



00.. OjV 
00.. 08. 
Pa- 





largo. 


ancho. 


Las cruces.... 


10.ps.00. 


00. 07. 


Palas 24. in- 






clufas las 






cruces . 


00., 10. 


00. 07. 


Cintas 


00.. 00. 


00. 07 
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Para efta rueda de barquines , como cori 
io. pies de diametro , fubira dos mas, 
que el fuelo de la antepara , fe hara en 
ella tin hueco de tres pies de alto , para 
que de libremente buelta la rueda. Y fi 
por fitio, 6 Rio caudalofo, fuere expuef- 
to a entradas de aguas , en los 18. pies 
de falto fe podran poner ruedas mayo- 
res , haciendola del mazo de 14. 6 16 . 
pies de diametro , poniendo la guzur- 
afca , como fe enfenara en la propofi- 
cion figuiente. 



PROPOSICION II. 
<DJ<DOS CATO^n <PIES 



porciones. 

Y muy pocas , o nlnguna Herre- 



ria de menos falto , y aun las de 
catorce pies eftan en Rios de baftante 
agua ; por lo qual eftan expueftas a inun- 



de falto y 0 altura perpendicular 
del agua y hallar el tamano de 
ruedas y y fus pro- 




da- 
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daciones : y afsi conviene en tales Herre-. 
rias fea de grande diametro la rueda del 
ufo mayor : porque con rueda pequena 
queda baxo el fuelo , y pifo de la Her- 
reria , donde fe trabaja , y con rueda 
grande la mitad de diferencia , 6 mayor 
diametro , fube el fuelo , lo que convie- 
ne mucho , para evitar quanto fe pueda 
entradas de agua , y humedades : uno, y, 
otro de grande perjuicio, e inconvenien- 
tes. Lo regular es poner en tales Herre-; 
rias ruedasdeio. pies de diametro , y 
aun menores : es conveniente fea en di- 
cho falto de 14. pies de diametro la rue- 
da , porque fe configue fuba el fuelo de 
lX Herreria dps pies mas , que con rueda 
de 10. pies : y aun feria mas convenien- 
te , por la mifma razon ,/e pufiefle rue- 
da de 1 6. pies de diametro por las razo- 
nes dichas : lo que quedara a eleccion de 
quien quifiere feguir las reglas , que fe; 
dan. 

Para regular el agua , que necefsita 
una rueda de 14. pies de diametro en 14. 
pies de falto , formare la Analogia Cu 
guiente. 
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ANALOGIA. 

Como x 3 .pies de diametro en rueda.o 1 3 . 

A 1 54. onzas de canon 154. 

Afsi 14. pies de diametro. 014. 

A 143. onzas de canon 143. 



Para faber lo que correfponde a 14. 
pies de falto , formare la Analogia fi- 



guiente, 

ANALOGIA. 

Como 21. pies de falto. ..... 02 1; 

A 143. onzas de canon X43. 

Afsi 14. pies de falto 014. 

A 2 14 ~. onzas de canon. ... 2 14-^ 



Con que correfponden a efte falto , y 

tueda 2 14- . onzas de canon ; pero de- 

be tener mas , porque a la rueda , fig. 1; 
que tiene la guzur-afca perpendicular, 
impele la fuerza del agua en 140. grados 
de fu circunferencia defde Y. hafta G; y 
en la fig. 4. que es la de efta propoficion, 
folo hiere en 1 00. grados de circunfe- 
rencia defde N. hafta O, y ademas la 
guzur-afca en 8. pies de altura perpendi- 
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cular , que ay del fuelo de la antepara, 
hafta la orizontal de la oada-afca , ticne 

1 3 ~ . pies de diftancia en piano , incli- 

nado defde P. a Q, en que tiene la agua 
menos celeridad , que en defcenfo per- 
pendicular , y por la menor alrura hafta 
el furtidero necefsita tercia parte mas de 
agua, que anadida,fon 286. onzas de 
aguaen lo mas eftrecho de la guzur-afca, 
que es lo que correfponde , como mol'-- 
trara la experiencia : y fe hara el canon 
en lo mas eftrecho, donde encuentra con 
las palas de 18. onzas acia lo largo de 
cllas , y de 16 . acia lo ancho , que Ton 
288. onzas quadradas : y en el chimbo 
P.. ip. onzas a un lado , y 17. al otro, 
que fon 3 2 3. onzas quadradas. Y por- 
que en efte genero de edificios de poco 
falto es muy regular el errar la buena di- 
reccion del canon de la guzur-afca , po- 
niendola algunas veces demafiado incli- 
nada acia la orizontal, o en el angulo del 
remate de la antepara , que hiriendo de 
frente a la rueda , pierde el agua fu fuer- 
za : fe pondra aqui el modo de echar la 
planta. 

En 

Hi 
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En 14. pies de falto fedaran de gruef- 
fo al agua en la antepara 6 . pies , como 
de P. a R. fig.4. para que debaxo de la 
antepara aya mas capacidad : y delinea* 
da dicha antepara con el grueflo de la ta- 
bla del fuelo , y folibas , que eftan fobre 
los frontales de traves, quedaran de hue- 
co debaxo de la antepara 7. pies , en cu- 
ya orizontal ha de delinearfe la rueda, 
como mueftra dicha figura : de fuerte, 
que difte folo tres, 6 quatro onzas de la 
antepara : en el fin de ella defde S. a T. 
fe daran dos pies , para que firya efte ef- 
pacio para el frontal del fin de la ante- 
para , para que quepa , fin embarazar a 
la guzur-afca : y efte frontal fe pondra 
para el mifmo fin medio pie mas alto, 
que los otros , labrandole con un angu- 
lo , como los trancaniles de los coftados 
de Navios : y defde el punto T. fe hara 
la porcion del circulo V , abriendo el 
compas en las ip. onzas , que ha de lle- 
var cerca. del chimbo , y poniendo la re- 
gia en dicha porcion de circulo V, y en 
el circulo Y , que forman anda-afca , y 
guzur-afca , fe tirara la tangente Y.Y.P. 
que fera la linea baxa de la guzur-afca. 

F 2 Pa- 
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Para format el lado opuefto a elLl, 1 
fe tirara al punto N. en 1 8. onzas , linea 
que fea perpendicular a la Y. P. y po- 
niendo la regia en N, y T, quedara for-, 
mado cl canon de la guzur-afca. 

Las palas , fu numero , tamano, cin- 
tas , y cruces , fe regularan por las re- 
glas dadas en el cap. x . tirando una per- 
pendicular a la tangente Y P , que palfe 
por el centro de la rueda , y efta fera la 
marca de la primera pala , y N. la ter- 
cera. 

Tofcaen el 4. Tomo de la Statica, 
trat.i 2.cap.j. de la Hydrotechnia, dice, 
que eftas canales debian eftar en inclina-* 
cion de 45. grados, fegun le avian dicho 
algunos pradicos, y fegun otros , en 60 . 
grados : y unos , y otros pradicos ha- 
blaban fin duda fegun algunos edificios 
fuyos , 6 agenos , que huvielfen viflo^ 
porque no puede darfe regia general , y 
la conveniente ha de regularfe del falto, 
y diametro de la rueda, como fe ha villa 
en la demollracion hecha : y fiempre que 
varian falto , y tamaiio de rueda , fe va- 
•ria la inclinacion de la canal , 6 guzur-, 
afca. El referido Tofca no haUo tocada 



de Herrerias." 8’j 
gn Author alguno efta materia de ruc- 
das , y afsi no la apuro , y apelo a in- 
forme de pra&icos : ojala fe le huvieran 
dado efpecies,para que efte grande hom- 
bre diefle re 
fumpto. 

Y para mayor claridad de lasmedi- 
das , y proporciones de la rueda de efta 
propoficion , fe pondra la tabla figuien- 
te , en que las medidas fon mas puntua-: 
les , que en la figura. 



glas muy utiles para el af- 



Tabla de ma rueda de 1 4. pies de diame- 
tro en 14 .pies de falto , fu guzur-afca 
enlo mas ejir echoed un lado 18 . onzas, 
al otro 16. y arribaen el chimbo 19. y 



17 - 

Las cruces • ••« 
Palas 20. in- 
clufas cruces.. 
Cintas 



largo. 

14.. 00. 

02.. 03. 
00.. 00. 



ancho. 
01 .. 06. 

01.. 06. 



grueffo. 
00 .. 06. 

00.. 04. 



01.. 0<J.|00.. 10. 



La rueda de los barquines , como fu, 
onda-afca , debe eftar levantada dos pies 
mas , que la de la mayor : no cabe fu ufo 
debaxo de la antepara , fiendo mayor, 
F l que 
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que de io. pies de diametro , y aim para 
eile tamano fe avra de andar con cuida- 
do , poniendola entre frontal, y frontal, 
•y haciendo un vacio en la antepara , pa- 
ra que pueda boltear , pues ha de fubir 
en ella de tres a quatro pies , y fus pro- 
porciones fe haran por las reglas dadas, 
y la inclinacion de la guzur-afca con las 
inifmas reglas de la rueda mayor del raa- 
zo de ella propoficion. 

PROPOSICION III. 
<DA<D0S VEIKTE Y SE1S 

pies de falto , o altura perpendicular 
del agua en una Herreria , b allay 
el tamano de ruedas,y canti- 
dad de agua , que 

necefsita. 

E N efte falto cabe rueda de 16. pies 
de diametro debaxo de la antepa- 
ra, quedando io. pies para el gruelfo del 
agua , y maderas de la antepara , que es 
»iuy fobrado , y formando la Analogia 

fi- 
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figuiente , como eri las ofras quentas , fe 
facara facilmente la cantidad de canon, 
que necefslta la rueda del mazo. 

ANALOG I A. 

Como 2 1 . pies de falto 021. 

A 1 54. onzas de canon 154. 

Afsi 2 6. piesde falto .02 6. 

A 1 24- . onzas de canon. . . . 1 24I 
*3 ^13 

Efta quenta mueftra , que fi fuera la rue- 
da de 1 3 . pies de diametro , necefsitaria 

en 2 6. pies de falto 124^- . onzas de ca- 
non en la guzur-afca , y aora falta faber 
quanto toca a id. pies de diametro , pa- 
ra lo qual formare la Analogia figuiente. 

AN ALOGIA. 

Como 13. pies de rueda. ... 013. 

A x 24- • onzas de canon. ... 1 24- 
^13 . ^13 

Afsi 1 d. pies de rueda 01 d. 

A ioi~ onzas de canon .... 101- 

1 6 1 6 

Con que enlos 21?. pies de falto , la rue- 
da de id. pies de diametro , que mueve 

F 4 el 
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tl mazo , necefsitara ioi. onzas de ca- 
non en lo mas eftrecho de la guzur-afca, 
Para faber el agua , 6 canon, que ne- 
cefsitara la rueda, que mueve los fuelles, 
6 barquines , formare la Analogia fi- 
guiente. . 

ANALOGIA. 

Como ip. pies de falto ip. 

A 24. onzas de canon 24. 

Afsi 25. pies de lalto 25. 

A 1 8- . de canon .....18- 

4 4 

Por efta quentade proporcion inverfa 
fe fabe , que en dicho falto de 2 5. pies,: 
fi fuerala rueda de 1 x. pies de diametro, 

necefsitaria 1 8. y ~ . de canomy para fa- 
ber lo que ha menefter , fiendo de id. 
pies, fe formara la Analogia figuiente. 



ANALOGIA. 

Como 1 x. pies de rueda. . . . . 1 rV 

A i8-,de canon.....; x8~ 

4 4 

Afsi id. pies de rueda id. 

A 12 “• onzas de canon.. .. ... .12 ~ 

“ ’ Z z 
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Queda averiguado hecefsita dicha rucda 

12 - , onzas de canon en lo mas eftrecho 
.1 

de la guzur-afca. En efta rueda de la 
barquinera fe ha hecho laquenta de 25. 
pies de falto , porque fe fupone , que fu 
onda-afca ha de eftar a lo menos un pie 
' anas aka , que la onda-afca de la rueda 
del mazo ; y aunque fe pulidle pie y me- 
dio , o dos pies mas alta , cabia debaxo 
de la antepara rueda de 1 6 . pies de dia* 
metro. 

Ya fe ha vifto , que eftas ruedas , la 
■ mayor del mazo necefsita 101. onzas de 

canon, y lade los barquines 1 2 - de ca- 
non ; pero porque la del mazo con 2 6 . 
pies de falto tiene 14. de altura perperv- 
dicular defde el furtidero hafta lo mas 
alto del agua , y la guzur-afca de la rue- 
da , puefta en las fupoficiones , folo tie- 
ne x 1 . por los tres pies de altura mayor 
en el canon : fe pradicara la fupoficion 
3. dando a los tres pies de mayor altura 
las onzas correfpondientes de menos en 
fubdupla proporcion , formando la Ana- 
logia figuiente. 



ANA- 
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ANALOG I A. 

Como 1 1. pies de altura . on. 

A r o i .onzas de canon en el furti- 
dcro or. 

Afsi 1 2 - ps.media proporcion de 

14. y ix. 012 7 

A 8 9. onzas de canon en el furti- 
dero. 089. 

Con que queda averiguado , que con la 

mayor altura perpendicular del agua haf- 
ta el furtidero , fe ganan 12. onzas de 
agua , que van de 101. a 89. onzas qua- 
dradas , que fon las que correfponden; 
con que fe datan en ei furtidero ala gu- 

zur-afca 1 1- . a un lado, y 8 -. al otro> 
4 4 

que hacen call 93. onzas quadradas. 

Para la rueda de los barquines. , que 

en 25. pies defalto la rueda de 16 . de 

diametro tiene defde el furtidero de la 

guzur-afca hafta lo mas alto del agua 1 5 . 

pies , y la de la fupolicion tiene folo 1 r. 

cuya media proporcion arithmetica fon 

1 j. fe facara con ellas la quenta en ful> 
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dupla proporcion del furtidero con la 
Analbgia figuiente. 

ANALOGIA. 

Como 1 1 .pies de altura de canon.. 1 1 . 

A i a de canon en el furtidero... i a- 

i i 

Afsi i j. pies media proporcion.. .13. 

A 1 o~ .onzas quadradas de canon. 1 0 1 

Con que folo necefsita dicha rueda io~ 
onzas quadradas , y fe daran al furtidero 
acia lo largo de las palas 4-^ . onzas , y 

acia lo ancho a~ . que hacen 1 1 qua- 
dradas. 

Para mis experiencias folia hacer los 
canones menores de lo neceffario ; y fi 
no baftaban , los crecia , hafta que halle 
las proporciones ciertas de las ruedas,, 
que van en las fupoficiones. 

Y aunque queda demoftrada la for- 
ma, y reglas de facar las medidas, y pro- 
porcion de todas las ruedas fegun fu dia- 

me- 
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metro , y agua , que necefsitan : fe pon-: 
dran aqui las tablas de las de efta pro- 
poficion. 

Tabla de la rueda delmazo, cuyaguzur-, 
afea tiene n ~.onzas dunlado de ea* 

non, y 8 al otro en el furtidero . 

gruelTo.' 
oo.. 07.: 

00»i OjJ.5 

00.. 10* 

Tab la para la rueda de barqulnes , cuya 
guzur-afca en lo mas ejirecho tiene de 

canon 4- . onzas d un lado, y 27 • al 

otro. 



Las cruces.... 
Palas , inclu- 
fas cruces, 

40.. ••••••••••• 

Cintas HIM 
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Ay Herrerias de 30. hafta 16 . pies de 
falto , y en ellas fe pueden poner rueda 
de 20. y aun aS.pies de diametro: y aun- 
que necefsitarian menos agua , no foy de 
parecer fe pongan mayores ruedas , que 
de 1 6 . pies de diametro , por mayor que- 
fea el falto , por los inconvenientes fi-: 
guientes. 

I. El primer inconveniente es el de. 
fabricar ruedas firmes , y de duracion, 
porque como quanto menos el agua fea, 
fe acortan las palas , y fe alargan las cru- 
ceSj quedan flacas,a riefgo de romperfe, 
aunque fe les de mayor grueflo ; y fin 
embargo que no faltaria forma de forti- 
ficar las ruedas , ferian coftofas. 

II. El fegundo inconveniente es,qne 
minorandofe el agua , fon tan eftrecbos 
los canones de las guzur-afcas,que avien- 
do de fer las ruedas de correfpondiente 
ancho, quedaban muy flacas para recibir 
las efpigas de las palas , y para afirmarfe 
en las cruces. 

III. El tercer inconveniente es la de- 
mafiada velocidad , que tcndrian , por- 
que la rueda del mazo de la fupoficion de 
(i 3. pies de dia metr o en proporcion de 

14. 
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14. con 13 ~ . tiene mas de 40. pies de 

circunferencia : y dando elmazo en c.ada 
medio minuto de 50. a 60. golpes , que 
fuponiendo 60. correfpondea 1 5 . buel- 
tas de la rueda : en ellas anda <5oo. pies 
en medio minuto , y es una velocidad 
proporcionada. La rueda de 16. pies de 
diametro tiene algo mas , que 49. pies 
de circunferencia, y andara en 15. buel- 
tas 740. pies , que es mucha velocidad, 
y mayor no tengo por conveniente. Efte 
reparo bien pudiera vencerfe en la rueda 
de los barquines , porque en un medio 
minuto baft a de ocho bueltas , y a lo fu- 
mo diez ; pero el fegundo inconveniente 
vendria a fer.muy grande en eftas. rue- 
das de barquines , ft no fe fabricaflen de 
hierro , 6 de otro metal : lo que es bue- 
no para Reloxes , y no para Herrerias. 

Puede fer , que la experiencia mof- 
traffe aun mas inconvenientes , pero los 
dichos me parecen baftantes ; y fin em- 
bargo , ft alguno tuviere el humor , que 
yo , de gaftar dinero , y tiempo en expe- 
riencias , puede fer haga beneficio al Pu- 
blico , y a lo menos no hara dano , fino 
a si proprio. Qiian- 
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Quando reedifique la Herreria de 
Berriz , a vifta de la poca agua de aquel 
Rio , y $6. pies de falto', propufe a un 
Maeftro el mas habil, y pradico de aquel 
Pais , que fe hallaba conmigo , que fi le 
parecia , fe podian hacer dos anteparas, 
una fobre otra , para que la altamovief- 
fe la rueda de los barquines , y la agua, 
que arrojaffe , detenida en la mas baxa, 
firvieffe para el mazo : le armo tanto al 
Maeftro el penfamiento , que me infto 
\ muchifsimo para que luego la executafle: 
que me ofrecia trabajar por folo la co- 
mida. Creo huviera llevado efedo la 
obra , fi no me huviera fido precifo ha- 
cer un viage a Madrid ; pero defpues me 
huviera pefado, porque aviendome apli- 
cado a la Statica , halle , que el mifmo 
efedo hace el agua en doblado falto con 
folo una antepara , que con dos , que 
tengan la mitad de altura , como ha po- 
dido conocer qualquiera , en vifta de las 
fupoficiones , y todo lo demas de efte 
Tratadillo , fi fe ha hecho dueno de el. 
Con lo que llevo referido , v averlo yo 
dicho alguna vez , fe ha puefto efta idea 
enpradica entres.,b quatro Herrerias 

de 
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de efte Senotio , admirandofe qtiantos 
lo ven , y teniendolo por maraviliofa in- 
vention ; peto creo no la feguira algu- 
no , defpues que aya leido efte Tratadi- 
llo , porque fobre no confeguirfe ahorro 
de agua , las averias , y otros inconve- 
niences fon muy grandes , y de mayor 
cofte } que con una antepara, 

PROPOSICION IV. 
(DEMUEST^ASE , QUE LAS, 

ruedas cerradas } que liman de po~ 
tos 3 necefsitan mas agua } que 
las de palas , que Pan 

demo/iradas. 

A Las ruedas , que fe han demoftta- 
do de palas , mueve el impetu del 
agua , adquirido en fu defcenfo : a las 
cerradas mueve el pefo del agua, que co- 
gen las caxas , 6 receptaculos , llenando- 
fe por un lado de la rueda , y vaciandofe 
por el opuefto , ayudando muy poco el 
impetu de la cakla , que folo hiere, e im- 

P c * 
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pele endoscaxas. Yafe haviftonecef- 
fita una rueda de palas de id. pics de dia- 

metro con 35. de falto 10 ~. onzas de 

2 

canon, y movidauna vez, la baftan ocho 
onzas : aora fe facara laquenta del agua, 
que ha menefter una del mifmo diame- 
tro en igual falto cerrada, u de potos. 

Los brazos del ufo , que levantan los 
barquines, tienen de largo defde las per- 
pendiculars de barquin a barquin 5. 
pies, y tres onzas : fu mitad , que es def- 
de el centro del ufo , hafta cada perpen- 
dicular dicha , fon 2. pies , y 7 onzas, 

y lo fupondremos de 3. pies , y ocho on- 
zas. La horquilla , que mueve al ufo de 
fobre los barquines , la fupondremos de 
7. pies defde la gavilla de la nardaca, haf- 
ta el centro del dicho ufo. 

Supondremos tambien , que a cada 
barquin fe ponen encima , para que cay- 
ga , y fople , 800. libras de pefo , a que 
anadidala caxa , el palo de fobre los bar- 
quines , hicrros , y adherentes , fe pue- 
den computar 1000. libras , y otras mil 
de la refiftencia de.losmifmos fuelles, 
G pa^ 
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. para eftirarlos adonde conviene fuban: 
y la horquilla , y nardaca , que cuelga de 
ella hafta el pujon tuerto , tienen baftan- 
te pefo ; y aunque por la parte contraria 
fe pone al ufo igual pefo , para que haga 
equilibrio , fin embargo , para moverlo 
todo es menefter mayor fuerza. Con que 
debemos fuponer el pefo 2000. libras, 
para las quales fe facara la quenta de la 
fuerza , que es menefter en la horquilla. 

Efta maquina es , como la de una bar- 
ra , 6 palanca , que del apoyo al pefo tie- 

ne 2 pies , que fonlos que tienen los 

brazos , que levantan los fuelles , y 7. 
pies del apoyo a la potencia motriz , que 
es el largo de la horquilla , y hecha la 
quenta de proporcion inverfa , fon me- 
nefter , para levantar las dosmil libras, 
fuerza de cafi 7^2. libras en la horquilla. 

A 7. pies de horquilla correfpon- 



den 2 ~. pies de pujon tuerto , que es 

un femidiametro : y fiendo la rueda de 
1 6 . pies , fu femidiametro es 8. y hecha 
lo mifmo la regia de proporcion entre 
los femidiametros , correfponde en la 
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rueda la fuerza de 2 1 4- . libras. Aora 

falta averiguar que agua es menefter pa- 
ra caufar ella fuerza. 

El Padre Merceno obfervo,que un 
canon lleno de agua en 4. pies de altura, 
en el tiempo de 1 3 . fegundos , por un 
ahugero de una linea quadrada arroja 
una libra de agua , con 8. pies de altura 
2. &c. En efta proporcion, aviendo haf- 
ta el furtidero del agua , donde encuen- 
tracon las palas , 13. pies de Paris de 
altura perpendicular , que es lo que ay 
en la rueda propuefta defde lo mas alto 
del agua en la antepara , hafta el furti- 
dero de la guzur-afca , en ellos corref- 
ponde falga por una linea en dichos 1 3 . 

fegundos 3 libras de agua : y una on- 

za, quetiene i44,Jineas quadradas , ar- 
rojara 458. libras en dichos 13. fegun- 
dos. 

En cada buelta , que da la rueda de 
los barquines, tarda 3 . fegundos, y arro- 

jara en ellos 1 24- . libras de agua una 

onza quadrada. 

Gj 



De 
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Defe al furtidero de la guzur-afca 
io. onzas quadradas de Paris , y tenien- 
do de alto i pies , como va dicho , re-i 
ducidos a onzas , fon 1 5 6 . onzas de al- 
to : eftas multiplicadas por io. por otras 
tantas del furtidero , hacen x j 5 o. onzas 
cubicas : y pefando 72. libras el pie cu-: 
bico de Paris, pefan las dichas 1 560. on- 
zas libras. Monf. Mariote , en el 
[Tratado citado,demueftra con experien- 
cias , que la columna de agua con fu gol- 
pe , a que llama en Frances choq , equi- 
libria tanto, como fu pefo : ya queda di- 
cho , que el canon de agua , por fer ma- 
yor en lo alto , no tiene mas fuerza* 

Quitadas las 6 5. libras de las 214 — # 

X • • • , ^ 

reftan 142- . cuyo equilibrio nccefsita- 
mos en la^ caxas de la rueda. 

En la rueda propuefta , lo que equi- 
pondera fon las caxas llenas de agua , y 
defde la primera , que la recibe 3 haftala 
quedefpideel agua, ay con muy poca 
diferencia la quarta parte del circulo , y 
de efta quarta parte folo fe llenala inme- 
diata al furtidero , y la ultima queda 
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Vacia : afsi fe deben confiderar llenas una 
con otra a untiempo la mitad dedasca- 
xas de un quadrante de la rueda , que es 
la o&ava parte de todas las caxas; y fien- 
do lo que en toda la buelta arroja de 

agua una onza quadrada 1 24-^ . libras, fa 

o&ava parte 15~.es lo que equiponde- 

ra : y fiendo neceffarias , como fe ha deJ 

mollrado, 143;-. fon menefter , para 

cumplirlas , cafx 10. onzas quadradas del 
pie de Paris ; y teniendo las dichas 10. 
onzas , reducidas a onzas del pie de Caf- 
tilla, 14. con infenfible diferencia, call 

ne.cefsitara 3- . mas de agua la rueda 

cerrada, u de potos , como va demoftra- 

do. Lo mas cierto . porque a la de 

palas baftan , una vez movida, 8. onzasi 
y a la cerrada 14. y para moverfe, necef- 
litara 18. o mas , porque tarda mucho’ 
en tomar el movimiento. El Padre Mer- 
ceno efcrivio en Paris , y afsi fe valib 
G 3. del 
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del pie Real , como todos los Efcritores 
deFrancia. 

Y aunque en el libro 3 . fe vera la for- 
ma de hacer reduccion de pies de dife- 
rentes Reynos , fe pondra aqui el modo 
de reducir las 10. onzas quadradas del 
pie de Paris a onzas quadradas del pie 
de Caftilla. La onza del pie de Paris tie- 

ne 14- . lineas del pie de Caftilla con 

infenlible diferencia : eftas quadradas, 
que es multipiicar por si ryiifmo , hacen 

201- . lineas quadradas Caftellanas, que 
tiene cada onza del pie de Paris , y las 
10. 1016 lineas quadradas de Cafti- 
lla : y teniendo la onza Caftellana 144. 
lineas quadradas , hecha la particion, ia- 
len 14. por cociente , que fon otras tan- 
tas onzas quadradas Caftellanas, que tie- 
hen las 10, onzas quadradas de Paris. 



OTRO 
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OT^O MOD 0 DE HACE ^ 

el computo de la cantidad 
de agua. 

S E ha demoftrado , que para equi- 
ponderar al pefo de los barquines, 

fon menefter 214^. libras, de que reba- 

xando 6 5 .libras del choque del agua, ref- 

tan 14P- cuyo equilibrio necefsitamos.. 

Tambien fe ha demoftrado , que folo 
equipondera en la rueda un quadrante, 
en que folo fe confidera lien a la mitad: 
fupongafe tiene dicha rueda 40. caxas, 6 
receptaculos ; la quarta parte fon 10. la 
mitad de ellas 5. eftas confiderandofe 

llenas , deben tener el pefo de 14P li- 

4 

bras dichas , y cada caxa cafi 30. y ne- 
cefsitando de otro tanto pefo de agua 
en cada buelta , las 40. caxas multiplica- 
das por 30. hacen 1200. libras en los 
tres fegundos , que tarda cada buelta , y 
para arroj arias en dichos tres fegundos, 
fon menefter dichas 10. onzas quadradas 
G4 de 
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de Paris , con poca diferenci^; pues una 




libras , como fe ha dicho. La poca dife- 
rencia, que fe hallare de un modo a otro, 
cs , por no aver hecho cafo de quebra- 
dos de poca entidad. Ya fe ha dicho, 
que io. onzas quadradas de Paris hacen, 
IX4. onzas quadradas del pie de Caftilla. 

La unica objecion , que puede tener 
efta fuputacion , es decir , que las 2000* 
libras' , que fe han fupuefto de carga , y 
refiftencia en los fuelles , no fon tantas: 
en las 800. libras , que fe ponen de car-* 
gas , no puede aver duda , aviendofc 
pefado : en caxa , horquilla , &c. que fe 
han confiderado 200. libras , tampoco 
puede aver duda: la refiftencia de los fue- 
lles 1000. fean 500. con efta minoracion 
.vienen a quedar 1500. libras ; aun afsl 
no fe baxa, fino la quarta parte, que qui- 
tada de 14. onzas Caftellanas , quedan 

fio~ . quadradas, que es mas que uno, y s 

tercio de lo que necefsita la rueda de pa-j 

las , porque las xo” . fon para el equili- 

£>rio s El 



de Here.ee.ias; Y 6 f 

El que no quedare fatisfecho con ef- 
ta demoftracion , haga medir los cano- 
nes de las guzur-afcas de ruedas de pa- 
las bien pueftas , y los de las ruedas de 
caxas , como yo lo he hecho medir mu- 
chas veces , y quedara defenganado del 
error en que eftan todos , aun los mif- 
mos Maeflros , que no fe ocupan , fino 
en Herrerias. 

Ademas del ahorro del agua , la fir- 
hieza , y duracion de las ruedas de palas, 
ts muy apreciable , fobre fer menos cof- 
tofas. Qiialquiera buen Mathematico,' 
que quiera examinar eflas quentas , ten- 
dra trabajo , de que podra inferir el que 
yo avre tenido ; pero fin embargo de mis 
ages, no he querido efcufar efta propofi- 
cion, por parecerme de utilidad comun. 

Efte computo fe ha hecho , fuponien- 
'do los fuelles , 6 barquines de 1 1 . a 1 2; 
pies de largo , que fon los que la expe- 
ricncia ha mofirado , de mejor tamano, 
fobre que tambien tengo hechas muchas 
experiencias , como tambien del ancho 
eonveniente , y forma de herrar las’ ta- 
blas ; y porque todos tienen tomada la 
forma, no ay necefsidad de explicarla. 

CA-; 
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CAPITULO IV. 

<DE LA fiA^OUlKE^J, 

y otras cofas. 



N r O ay cofa mas defordenada,ni def- 
proporcionada en las Herrerias, 
que las barquineras , que apenas fe en- 
cuentra alguna bien puefta : pues dan 
unos golpazos , que eftremecen toda la 
maquina , y fe oyen a grande dlftancia, 
fiendo tan facil el ponerlas en las debi- 
das medidas , y proporciones , como fe 
•vera. 



La pared , que divide al fogar de los 
barquines , a que llaman bergamazo, de- 
be eftar en angulos redos con la pared 
de laeftolda, y lade las carboneras : en 
dicha pared , puefta en fu fitio la tobera, 
fe tirara una cuerda , poniendo el un ca- 
bo en par de lamitad de dicha tobera ,fe 
tirara acialos fuelles, de fuerte que haga 
angulos redos con dicha pared del ber- 
gamazo , y fe atara en firme el otro ca- 
bo , para que efta cuerda firva de regia. 

La armazon de madera , fobre que 

ef- 
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eflanlasdurmentas de fobre losbarqui- 
nes , que han de fer paralelas a dicha pa- 
red del bergamazo , fe pondra de fuerte, 
que de durmenta a durmenta aya 20. 
pies , inclufo fu gruefl'o , para que el ufo 
de fobre los barquines tenga de largo los 
mifmos 20. pies , y a lo menos 16 . por- 
que fiendo largo dicho ufo , es mas fua- 
ve el movimienro. 

El referido ufo de fobre los barqui- 
nes fe pondra a plomo , y en la mifma 
linea , que dicha cuerda : y fu gruefl'o fe- 
ra pie y medio , o a lo menos pie , y 
quarto , bien (ellado ; y la cruz para le- 
vantar los fuelles , fe pondra en angulos 
rectos con dicho ufo , que fe procurara 
no peque de ponerfe muy baxo ; porque 
el que efte mas alto un pie de lo necefl'a- 
rio , no importa. 

Los fuelles , metidos fus canones en 
la tobera , fe pondran por uno , y otro 
lado a igual diftancia de la cuerda , que 
firve de govierno. 

Los fuelles pueftos a medio levantar 
defde fu fin, 6 agarradero , fe tirara una 
plomada a la cruz , y en ella fe pondra el 
hierro , que levanta los barquines , para 

evi- 
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evitarfe el defe&o muy coman de t*rai? 
no perpendicularmente , fino acia un la- 
do los barquines , quando las cruces no 
eftan en la debida plomada , y en igual 
diftancia. 

El mayor defedto de los barquines 
efta en cl pujon tuerto , diciendo unos, 
fer el mejor el mas corto , y pequeno ; y, 
otros el mas largo , y de mayor femidia- 
metro : fiendo afsi , que lo mifmo es 
grande , 6 pequeno , como efte propor- 
cionado con la horquilla : efta , fegun lat 
difpoficion de las Herrerias , es larga , 6 
corta , y feala que fe fuere , y quifiere el 
dueno , fe medira lo que tiene de largo 
defde el centro del ufo de fobre los bar- 
quines , hafta el centro de la gavilla, que 
tiene dicha horquilla , para coger al pa-; 
lo , que cae al pujon tuerto ; y fuponga- 
mos tiene 7. pies de largo , correfpon- 
den al pujon tuerto , que forma un femi- 

diametro , 2 -k que es la proporciori 

correfpondiente , que es lo mifmo , que 
9. con 28. y en efta proporcion , tenga 
el largo que tuviere la horquilla , fe ha- 
ra el pujon- tuerto, cuya medidafera def- 
de 
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de el centro del pujon , que entra en el 
ufo , hafta el centro del mango , que en- 
tra en el palo , que llaman nardaca, y Tu- 
be a la horquilla. Para facilitar la regia 
de proporcion , fe reduciran a onzas los 
pies de la horquilla , como fi fon 8. mul- 
tiplicados por 12. fon 96. y formare la 
regia de proporcion , como 28. a j>. afsi 

'96. a 30-. que fon poco menos, que 3 1.; 

onzas : y efta proporcion diredta es muy 
importante , porque fi el pujon tuerto es 
mayor de lo conveniente , baxan dema- 
fiado los hierros , que levantan los bar-- 
quines, a que llaman efgamellas , y al fu- 
bir , y encontrar con los palos de fobre 
los barquincs , que firven de agarrade- 
ros , dan un golpazo muy grande. 

En quanto a la declinacion del piano 
ide los barquines defde el tablon , donde 
fe afirman , hafta la tobera , no ay cofa 
cierta , porque los Oficiales fuelen va-. 
riar , levantandolos , 6 baxandolos a ti- 
no, quando las fundiciones no falen bue- 
nas. 

Los fogares , u homo donde fe hace 
la fundicion , no k fujetan a reglas de 

geo- 



IIO Libro segundo 
geometria : los Oficiales tienen fus me-i 
didas , ponen en ellas el horno , y tobe- 
ra , y aunque empiece muy blen la Her- 
reria , haciendo muy buenas fundicio- 
nes , fucede el que de en hacerlas malas, 
fin adivinarfe la caufa ; y en efte cal’o no 
tienen los Oficiales otra regia , que le- 
vantar , 6 baxar la tobera , y otras co- 
fas a tiento poco mas , 6 menos , em- 
peorando algunas veces, y mejorando 
otras ; ademas que en unas medidas fe 
ve anda bien una Herreria, y en las mif- 
mas otra muy mal : y afsi folo fe daran 
dos maximas muy convenientes. 

La primera es , que el fogar , u hor- 
no fea baxo tanto , que fi faeife pofsible, 
fe levantafie folo un pie del fuelo , o pi- 
fo de la Herreria , y que lo profundo del 
horno , donde fe pone el hierro, que lla- 
man fignilo, no reciba humedad : el cori- 
feguir uno , y otro , es muy dificil , por- 
que el alto de todo el horno , o profun- 
do , tiene a poca diferencia dos pies y 
medio , y folo fe puede lograr en Herre- 
rias de ruedas grandes, que levanten mu- 
cho el fuelo. 

La fegunda maxima es, que del ojo 

de 
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tie la tobera al alto del borde , o remate 
del horno , aya a lo menos un pie , por- 
que eftando muy fuperfidal la tobera, 
es perjudlcial al carbon. Del dendal ea 
que la percufsion del mango aumenta 
tan maravillofamente la fuerza del ma- 
zo ; y de los cepos nada ay que advertir, 
lino elProverbio : Cepos quedos, que pa- 
rece fe dixo para eilos : ademas , que ef- 
tas piezas , ellas mifmas avifan quando 
no eftan firmes , fiendo fenal de no eftar 
bien ligadas , y encarceladas con made- 
ras en la forma que faben los Maeflros 
aguanones con fu continuapra&ica. 
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nes para la admnijlr acton , y go* 
yierno de los Montes de 
: Vizcaya. 

CAPITULO PRIMERO^ 
DE MEDWAS . 

P Orque es muy neceflaria la notlcia 
de las medidas , fc explicaran eftas 
en primer lugar : pues aim para la inteli- 
genda de los dos Libros primeros , y cf- 
pecialmente de efte , es precifo faberlas. 
PIE. 

E S una medida , que contiene la ter-: 
cia parte de una vara de Caftillat 
efte fe llama pie comun , 6 pie de Cafti- 
Ua. Ay otro,quefe llama pie del Rey r 
y es el que fe eftila en los Aftilleros Rea- 
les de lasCofias de Cantabria , y ufan 




de Arb<Sles,y Montes. 113 
de el todos los Fabricadores defuMa- 
geftad : es un treinta y dos avo mayor, 
que el pie de Caflilla : eflo es , dividido 
el pie de Caftilla en treinta y dos partes, 
una de eftas es mayor el pie del Rey. 

El Padre Zaragoza trae una tabla de 
los principales pies de Europa en el Li- 
bro intitulado : Fabrica ,y ufo de varios 
Jnflrumentos Mathematicos, que efcrivio 
para el Senor Carlos Segundo : fe pon- 
dran aqui , con el modo de reducir qual- 
quiera cantidad de pies fabidos , a otros 
pies de los que contiene dicha tabla , en 
que fe contiene la proportion de fus ta- 
manos. 

El pie dividieron los Romanos en 
diez , y feis partes , que llamaron dedos: 
oy hacen lo mifmo algunos , pero lo re- 
gular y mas ufado es dividirle en doce 
partes , a que llaman pulgadas , u onzas, 
y cada pulgada fe divide en otras doce 
partes , a que fe llaman lineas : y efta di- 
vifion de doce onzas , es la que fe ha de 
fegtiir , y la que eftilan en los Aftilleros 
Reales , Mathematicos , e Ingenieros de 
,fu Maged.ad , por fer numero, que tiene 
•piitad , tercio , quarto ? y fexto. 

H Ay 



1 14 Libro tercero 
Ay tambien otro pie , que llamati 
geometrico , pero nadie fabe ciertamen- 
te fu tamano , por lo que el Padre Za- 
ragoza no le pufo en latabla , fin embar- 
go que era de opinion de fer igual al pie 
de Valencia , diciendo es efte como el 
pie Romano antiguo : algunos Francefes 
fon de opinion , que el pie geometrico 
es el pie Real de Paris ; y Medrano dice, 
que es igual al pie antiguo del Rhin. A 
villa de la diverfidad de ellas opiniones, 
y de tener cada uno en fu Pais piesco- 
nocidos , no fe puede difcurrir , que ma- 
nifeftacion de Giencia es ufar de pies 
geometricos, fin faber fu tamano* 

Un Familiar miollego a ciertoLu- 
gar en que ellaban haeiendo churiga de 
averfe hccho a la Corte una Confulta de 
una Fabrica con pies geometricos, y 
aver refpondido, que fe explicate lo que 
eran pies geometricos : Aviendo efcu- 
chado la converfacion , dixo , no fe ad- 
miralfen de la refpuefta , porque nuiica 
avia podido faber el valor , 6 tamano del 
pie geometrico ; y que fi alguno lo fabia, 
fe holgaria fe lo dixelfe : fe miraron los 
unos a los otros , y nadie le fatisfizo. - 

PRO-- 
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' PROPORCION DE LAS 



Medidas. 

PIES DE V ARIAS CIUDADES. 

Partes milefimas. 



Mallorca , y Barcelona. . . . 

Amfterdam 

Caiiilla. ............... 




Dantilco 




Colonia , y Baviera 




Amberes. 




Dinamarca 




Guefa en Zelanda 




Migdemburg 




Londres. 




Romano antiguo 




Valencia 




Praga 




Rhilandico delRhin 




Viena de Auftria. 




Turin. 




Napoles. 




Dordraco 




Briel. .v. 




Paris , pie Real 




JV erona. • 


. . . . 1135. 
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HALLAR TODAS LAS MEDIDAS. 
de la Tab la, conocida una de ell as. 

S E quiere faber cien pies de Caflilla 
quantos pies de Londres hacen: 
bufco en la Tabla el numero del pie de 
Caflilla, que es P23. multiplico por ioo. 
fon pajoo. bufco el numero del pie de 
Londres , hallo fer p8j . parto por ellos 
el produdto dicho de los ioo. pies de 

1 ’ 88 1 

Caflilla , y falen por cocieiite p?-- 

• 983 

y fon otros tantos pies de Londres lo 
que hacen ioo. pies de Caflilla. 

Quiero faber 6. pies Reales de Paris, 
que es una toyfa , quantos pies de Cafli- 
lla hacen: bufco en laTabla el numero 
del pie Real de Paris^y hallo iop2. mul- 
tiplico efte numero por 6 . y es el pro- 
du<flo 6552. partole por p2 j . del pie de 

Caflilla, y falen por cociente <] ue 

fon 7. pies, una onza', y dos lineas, y 5- 

En un eftuche tengo un pie real.de Paris 
en bronce muy exafto , y aviertdole me-; 
dido, y cotejado muchas veces con el pie 

de 
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de Caftilla , hallo , que 6. pies de Paris; 
que es'la toyfa , hacen 7. pies juftos de 
Caftilla , lo que me ha hecho defconfiar 
de laTabla del Padre Zaragoza, que ftrva 
de advertencia alLedtor. 

PALMO. 

E S la quarta parte de una vara ; co-. 

mo es bien fabido , tiene 9. onzas; 
que Ton tres quartos de pie. 

G E M E. 

E L geme , de que habla el Fuero de 
efte Senorio de Vizcaya en el titu- 
lo 2 4. ley 7 . y 1 0. es ocho onzas, de fuer- 
te, que los tres genres commies , que di- 
cen las leyes , fon dos pies de Caftilla, o 
un codo comun. 

C 0 D 0 . 

E S una medida , que tiene dos pies; 

fean de Caftilla , u del Rey , folo 
que al uno fe Hama Codo comun , y al 
otro Codo del Rey , que es la medida! 
ufada en tabla, y madera en los Aftilleros 
de fu Mageftad. 
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ESTADO, 0 BRAZA* 

E S una medida de 7 . pies comunes,: 
porque de eftado nunca ufan los 
que fe firven de pie del Rey en los Afti- 
lleros. Braza, y eftado todo es uno , co- 
mo fe vc en los Inftrumentos , y Papeles 
antiguos , y modernos de medidas de 
Seles , y otros montes , ufando de ambas 
voces indiferentemente. Los Marineros 
computan 6. pies la braza ; pero fu bra- 
za no puede tener medida cierta, porque 
es lo que ay de mano a mano , enfan- 
chando los brazos : y ay hombres que 
hacen mayor braza que otros ; pero co- 
mo toda jarcia, y cordage fe compra por 
quintales , importa poco la medida , y el 
mas facil modo de faberla para lo que 
necelsitan es la braza : y afsi , qualquier 
cable , calabrote , fondarefa , eftacha , 6 
otro cabo , le miden por brazas , y im- 
porta poco para fu quenta , una mas , o 
menos. 

POSTURA DE MANZANO. 

E S una medida que eftilan los Agri- 
menfores para medir Heredades, 

v ■ .. y 
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y Montes : es una figura <le tres eftados 
en quadrado, que fon p. eftados quadra- 
dos : y quando fe quifiere faber una He- 
redad, 6 Monte de tantas pofturas, mul- 
tiplicandolas pot p. fe faben los eftados: 
y fabidos los eftados , ft fe quiere redu- 
cir a pofturas, no ay fino partirlas por p. 

CODO COMUN DE TABLA. 

S una medida de dos pies de largo, y 



el marchante (que afsi llaman al 



ancho) 14. onzas : no tiene grueffo fabi- 
do , y fegun el que fuere de la tabla , fe 
regula el precio. 

CODO DEL REY DE TABLA. 

E S una medida de un codo del Rey 
de largo , de marchante , o ancho 
16. onzas , y de grueflo 3. onzas , a que 
llaman de 8. en codo , todo medidas del 
Rey , y para fus Aftilleros : fobre cfte 
codo fe hacen los conciertos de la tabla, 
y ft efta fuere mas gruelfa, 6 mas delgada 
que las tre"s onzas dichas , fe aumenta en 
la medida : como ft la tabla fueffe de 6. 
onzas de grueffo , a que llaman de 4. en 
codo , cada uno que fe midielfe en dicha 
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tabla ferian dos codos : adviertefe , qne 
quando -fe mide la tabla , ( para lo qual 
ufan en los Aftlileros unas reglicas , que 
facilitan mucho el modo de medir ) las 
dos tablas cofteras, que llaman B art err o- 
laq , fe mideri por uiia : efto es, que me- 
dida la una , fte dexa de medir la otra , y 
efto porque quando fe labran las tablas 
de las cofteras , tienen mucho que quitar 
en las efquinas : folo para pagar a los 
afferradores , fuele aver varios eftilos , y 
conviene quedar de acuerdo al tiempo 
del concierto con ellos,fi fe han de medir 
la una, 6 las dos cofteras. 

Regularmente teniendo las tablas 
mas ancho en el cabo, y menos en la pun- 
ta, fe mide el ancho en medio , menos 
quando algunos Carpinteros tengan la 
bellaqueria de adelgazar a los dos rema- 
tes las maderas , dexando mas ancho en- 
medio, por ahorrar fierra , y enganar en 
la medida , ademas de perjudicar al due- 
no de las maderas en lo que las quitan. 

Quando el marchante , que es el an- 
cho , fuere mas , 6 menos , no ay fino 
multiplicar el largo por el ancho con el 
quebrado que tuviere, como fi una tabla 

tie- 
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tiene 20. codos de largo , y 18. onzas de 

£ 

Macho, fe multiplicaran 20. por iino,y - £ 

eftoes,^ , y falen 22- • codos. 

Si la tabla tuviere menos ancho que 
el marchante , fe hara la mifma quenta, 
como fi .una tabla tiene 20. codos de lar- 
go, y 1 3 . onzas de ancho , fe multiplica- 
ran 20. por 13. y los 260. del produ&o 
fe partiran por las 16. onzas del mar- 
chante , y faldran i6~ codos, que foil 

los que tiene dicha tabla. 

Siempre que fe ha de codear la tabla, 
fe han de medir a una mano las tablas de 
un grueffo , advirtiendo el que tienen , y 
fumados los codos de tabla , fi fueren de 
mas , o menos grueflo , que de 8. en co- 
do, fe reduciran en la forma figuiente. 

Supongafe averfe medido 100. codos 
de tabla, que fu gruelfo 10. en codo, pa- 
ra reducirlos a codos de 8.encodo,fe 
multiplicaran los 100. por 8. y el pro- 
dufto que faliere , fe partira por xo. y el 
cociente dara el numero de codos redu- 
cidos, que en efte exemplo fon 80. 



Si 
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Si fe miden ioo. codos , cuyo gruef- 
fo fea de 5. en codo , fe multiplicaran 
los 100. por 8. y partiendo el produ&o 
por 5. faldran 160. que foil los codos 
reducidos. 

La tabla afferrada con dos hombres 
en cada fierra, como eftilan los Guipuz- 
coanos , es mas igual , y mejor que la 
que afierran con tres hombres en cada 
fierra, como eftilan en Vizcaya. 1 

CODO DE MADERA. 

| s S una medida de 8. onzas en qua- 
r ; dro , y un codo de largo ; y fi la 
madera tuviere mas , 6 menos gruelfo 
que las 8. onzas, fe regula a proporcion, 
como la tabla : efte modo de medir ma- 
dera folo fe eftila en la Provincia de 
Guipuzcoa : en el Scnorio no mas que 
por codos de largo , y fegun el gruelfo 
que tuvieren, fe hacen los precios. 

E ST ADO DE TABLA. 

E S una medida de 7. piescomunes en 
quadro : en los Aftilleros, que ufan 
de pies Reales , no eftilan efta medida 
de eftados , la qual no tiene gruelfo fe-. 
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nalado, como fe dixo habiando del Cod© 
comun. 

SEL. 

E S un Monte en circulo perfedto, que 
folo tiene un Mojon en el centro, 
a que Hainan Piedra Cenizal : ay muchos 
en Vizcaya , unos fon llamados inverni- 
zos , y otros veraniegos : en la Lengua 
Vafcongada fe llama el invernizo Corta- 
ofoa , y el veraniego Cortaerdia. Corta 
es lo tnffmo que en Lengua Caftellana 
Cortijo : a la Piedra Cenizal fe llama en 
V afcuence Auts-arria , y en una , y otra 
Lengua parece que fignifica Piedra de la 
Ceniza, fin duda porque nueftros prime- 
ros Padres hacian fuego en ella quando 
pacian fus Ganados , y feria ley , 6 cof- 
tumbre , que en cierta diftancia no fe ar- 
rimafleotro. El Sel invernizo tiene de 
femidiametro , ello es , defde la Piedra 
Cenizal hafla qualquier parte de la cir- 
cunferencia 1 26. efiados , b brazas , y el 
veraniego 84. Ay muy pocos que fcpan 
medir como fe debe un Sel: en rigor 
Mathematico es dificil , por no faberfe 
la cierta proportion del diametro con la 
circunferencia : conforman todos en que 
v .= es 

II 



r I?4 tlBRO TERCERO 
es mayor que 7. con 2 1 . y menor que 7; 
con 2 2 . acercandofe mas a 2 2 . que a 2 1 
y afsi,por aproximarnos mas a lo cierto, 

feguiremos la proporcion de 7. con 21— 

que es lo mifmo que 28. con 87. Todos 
los Geometras en la Planlmetrla enfenan,' 
que multiplicando lamitad de la circun- 
ferencia por la mitad del diametro , que 
es el femidiametro , el producto dara la 
area del circulo. P. Jacobo Krefa , Pro- 
poficiones Seleftas de Archimedes , Pro- 
pof. 6. en el Lib. Elementos Geometri- 
cos de Euclides , trata con erudicion de 
la proporcion. del diametro con la cir- 
cunferencia. 

OPERACION. 

Como 7 007. 

A 2i~ V . 021.- 

4 4 

'Afsi 1 2 6. femidiametro del sel 

invernizo. 126, 

A 391 - . de la mitad de lacircunfe- 

renda. 
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Sacada efta quenta, multiplicando el ter- 

cer termino 126. por el fegundo 21 ~ 

4 

falen por produdo 2740 p que partidos 

entre 7. cabe por coclente 351 A. que e$ 

la mltad de la circunferencia : multipli-; 
cado efte numero por 1 2 6. que es el fe-i 
midiametro , falen 45325). eftados , y 
5481. pofturas , que es lo quet ; tiene. un 
sel invernizo : y el veraniego , hecha la 
quenta en la mifma forma , tiene 21524. 
eftados , y 2436. pofturas. 

Se ha hecho la quenta con el femi- 
diametro , porque efte tiene la mifma 
proporcion con el femicirculo , que el 
diametro con todo el circulo. 



CA- 
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CAHTULO II. 

<DE ALGVKAS (MSE^A- 



y experiencias 

Eorg Andrea, Agricola, Dorioi? 



en Medicina , y Philofophia en 
Ratisbona, efcrivio el ano de 1715. un 
Libro , intitulado : La Agrkultura per- 
fetta , 0 nuevo defcubrimiento tocante d 
la cultura , y multiplication de arboles , y 
fiores. Obra muy curiofa , que contiene 
los mas hellos fecretos de la naturaleza, 
para ayudar a la vegetation de todas 
fuertes de arboles , y de plant as , y para 
hacerfertil la tierra mas ingrata , y ejle- 
ril. Efte titulo vi en una Gaceta de Olan- 
da , anadiendo , que efte Libro fe avia 
imprefto tres veces en Aleman , y algu- 
nas en Frances, aviendofe traducido. Lo 
retumbante del titulo , y tan repetidas 
imprefsiones , me hicieron creer, que ef- 
te Autor moderno nos enfenaria cofas 



ciones, y reglas muy utiles, facet 
das de muebos Autor es, 




muy, 
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inuy utiles de la Agricultura , y dignas 
de faberfe. Encargue a un Amigo me hi- 
cieffe traer de Amfterdan efte Libro: lue- 
go que llego , me pufe a leerle coil gran- 
de anfia , por ver las matavillas , que 
ofrecia. Sin duda alguna habla, como 
muy dodo Phiiofopho , y Anothomico, 
del fucco nutricio, y condudos por don- 
de fe comunica a las plantas , explicando 
fu circulacion, y digeftion, como fi fuef- 
fen cuerpos racionales ; pero fe detiene, 
y dilata tanto en eftos difcurfos 3 que 
aunque muy conveiiientes para inferir 
de ellos muchas Cofas utiles para la prac- 
tica , folo un Medico Anothomico pue- 
de tener paciencia para leerlos. Lo que 
he hallado nuevo en efta obra , que no 
traen otros Autores , yla pone pot in- 
Vencion fuya maravillofa , es el modo de 
criar un arbol de una hoja , de una ra- 
mita j y de un pedacito de raiz , de mo- 
do , que con un arbol , cortadas fus ra- 
mas , y raices en pequenas partes } quie- 
re fe pueda plantar un Bofque grandifsi- 
mo : elfecreto confifte en unas momias, 
de que pone las recetas , y untando con 
ellqs la parte , que ha de entrar en tierra, 

y 
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y regando, echen raices. Hice la priieba,’ 
mas por curiofidad , que con animo de 
feguir el methodo , porque folo podia 
fer util para arboles , cuya limiente no 
fe logra fin mucha dificultad : de quan-; 
tas rarnas pufe de varios generos con di-. 
chas momias, ninguna echo raiz. Qtian- 
do faliefle bien la prueba , y quanto dice 
el Author en razon de efta multiplica- 
cion , no la tuviera por convenience,: 
porque nunca fon tan buenas las plantas 
de rama, como las que vienen de fimien- 
te , ni la multiplication es mas breve,: 
pues tardara mas un arbol en venir de 
rama, que de bellota : menos el farmien- 
to , mimbre , fauce , y otros arboles, que 
vienen de rama , efpecialmente el mem- 
brillo , con cuyas eftacas fe hacen vive- 
ros , para ingerir en ellas peras a raiz del 
fuelo , que es un buen modo , y breve de 
criar perales. 

El libro , que efcrivio Fr. Miguel 
'Aguftin , Prior del Temple de la fideiif- 
fima Villa dePerpinan , del Orden de 
San Juan de Jerufalen , quede Cathalan 
le traduxo a Caftellano el mifmo Autor, 
intitulado ; Libro, de ios Secretes de Agri- 
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ieultura , Caf a de Campo Pajloril , aun- 
que antiguo , trae muy buenas cofas, de 
que ie feguiran algunas. 

EnAutor alguno he hallado mejor 
methodo, y forma de criar, y plantar ar- 
fcoles en Montes , que el que los Natura- 
les de Vizcaya pradican, fin que aya co- 
fa efcrita fobre ello , fiendo el mejor li- 
bro el de la continua enfenanza ,que va 
paflando de padres a hijos. Ella forma 
pondre en efte Librito ; pero porque al- 
gunas advertencias , y obfervaciones de 
Autores do£tos , fon muy conveniences, 
me valdre del Libro, que efcrivio en Pa- 
ris Monf. el Abad de Vallemont , elano 
de 170b. intitulado : Curiofida.de s de la 
Naturaleza ,y del Arte fobre la Vegeta- 
tion , it Agricultura en fa perfeccion. En 
dicho Libro , en el cap. 4. dei Succo flu- 
tricio de las Plantas , en la Obfervacion 
't. fobre la Sympatia , y Antipatia de las 
„ Plantas, dice lo figuiente : * Los anti- 
„ guos Philol’ophos dicen raras bonda- 
„ des fobre el mutuo amor , y averfion 
„ reciproca de las plantas. Es verdad, 
,, que han tenido recurfo a las palabras 
pompofas de fympatia , y antipatia, 

I »«>- 
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,, como un focorro efpeciofo , para cu> 
,, brir fu ignorancia. Seglin los Natura- 
„ liftas , ay plantas , que fe bufcan, y vi- 
„ ven juntas con todo el agrado , que es 
„ imaginable ; y ay otras, que no le pue- 
,, den fufrir , y que el hallarfe vecinas } es 
„ igualmente mortal a las unas , y a las 
„ otras. El fenor Bacon , Chanciller de 
„ Inglaterra , fe burla de eilos odios pre- 
,, tendidos , y amiftades imaginarias. 
„ Veis aqui , fegun.efte grande hombre, 
„ todo el myfterio. Dos plantas , que fe 
j, mantienen de un mifmo genero de fuc- 
„ co , fe danan eftremamente , quando 
„ eftan muy cercanas : la reparticion del 
,, mantenimiento , que conviene a las 
,, dos , enflaquece a la una , y a la otra. 
„He aqui la antipatia. A1 contrario: 
„ dos plantas , que necefsitan para ali- 
„ mentarfe fuccos del todo diferentes, 
„ viviran , y floreceran perfe&amente, y 
„ con lozania. He aqui la fympatia. 

,, Eftando el myfteriaafsi defcubier- 
„ to con una explication tan Ample , la 
,, Philofophia fepone a la villa de todo 
„ el mundo , fu credito difminuido , y 
v acia el Pueblo pierde la reyerencia,que 
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•„ la es debida. Sea como fe fuere , ay 
„ fympatia, fegun el principio deBa- 
,, con , entre la Higuera , y la Ruda , no 
,, ay pendenda fobre el alimento: el fuc- 
,, co , que conviene a la Ruda, no quic- 
he la Higuera, la buena inteligencia 
„ durara eternamente. 

,, Ay tambien fympatia entre el ajo, 
,, y la Rofa: es menefter para laRofa un 
„ fucco odorifero, y fucco hediondo pa- 
„ ra el Ajo: en vifta de efto, nada fe opo- 
„ ne a que viva la Rofa con el Ajo en un 
„ mifmo terreno, pues el Ajo no preten- 
de hurtar a la Rofa fu nutricion , ni la 
i, Rofa al Ajo por mas vecino que elle; 
,j antes ella fe pone mas bella, y olorofa. 

„ Al contrario , ay antipatia entre el 
„ Romero, y la Labanda,que es una yer- 
„ va aromatica: el Laurel, el Tin, y Me- 
„ jorana , yervas aromaticas , no fe ha- 
„ llan bien juntas , porque necefsitan de 
a, fuccos nutricios en todo femejantes: 
,, afsi eftas plantas fe ponen hambrien- 
,, tas las unas , y las otras, y perecen vi- 
,, fiblemente , quando fe plantan muy 
s, cercanas. 

,, Ay una furiofa antipatia entre la 
' 1 2 „ Ver- 
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Verza , y la yerva Pamporclno , en 
s , Frances Cyclamen : entre la Ciguca , y 
3> la Ruda : entre la Cana acuatica , y el 
,, Alhecho: eftas plantas fe aborrecen tan 
,, terriblemente , dice el P. Kirker , que 
no pueden eftar juntas en laesfera la 
,, una de la otra : fus combares fon tan 
„crueles , que es precifo que una de las 
„ dos perezca , y una, y otra fe fecan , y. 
„ y mueren de dolor : Ve aqui lo que fie 
,, llama un odio irreconciliable. No fe 
,, podia creer huviefle tantos motines, y, 
s , una difcordia tan mortal en la familia 
„ de los vegetables. Puede fcr que los 
„ Philofophos fe calzaflen alguna vez el 
>, coturno de los Poetas , a fin de real- 
„ zar fu efiilo. Efte fabio Jefuita da la 
„ razon de perecer eftas plantas , que fe 
„ aborrecen. Dice , que es porque Fe 
,, exhala del cuerpo de ciertas plantas un 
,, vapor , una exhalacion , un mal alien- 
,, to, que nada agrada a las otras , y que 
„ quando una planta delicada tiene la 
,, defgracia de hallarfe en la esferadel 
s, olor fuerte de una planta hedionda, 
„ perece , y muere en fin de difgufto. 
i, En efta forma explica el Padre Kirker 
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laantipatia deeftas plantas:yome aco-‘ 
„ modo mejor con laPhyfica de Bacon,: 
,, que atribuye.la ruina de cftas plantas 
„ al robo-que fe hacen , eftando vecinas,- 
„ del alimento , que necefsitan : efta ex- 
3, plicacion es buena , y fatisface el en- 
,, tendimiento , y quedan derribadas las 
,, grandes palabrasde fympatia, y anti- 
,, patia. No ay mas andpatia entre dos 
„ plantas, que la que ay entre dos mafti- 
„ nes , que fe muerden , y rinen fobre 
„ un hueflo. Las calidades ocultas de los 
3, Peripateticos quedan deftruidas : 6 
3, hablando como el Padre Kirker , la 
„ Philofophia del Pueblo. Qualquiera 
„ entiende la Phvfica de Bacon ; y es, 
3, porque la buena Philofophia es facil- 
3, mente entendida de todo elmundo : y 
s, por que no lo ha de fer ?, Pues el gran- 
3, de Libro de la Naturaleza , que no 
3, contiene , lino las tres hojas de Cielo, 
>, Tierra , y la Mar , efta igualmente 
9, abierto para todos , como lo dice muy 
9> bien San Antonio. Hafta aqui Monf, 
el Abad de V allemont. * 

Todos los Authores modernos foti 
de la opinion de Bacon , y no avra en- 
I j ten-; 
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tendimiento , que no conforme c6n fu 
fentencia , porque nadie ignora , quc 
fembrandofe una mifma cofa en un mif r 
mocampo continuadamente , va per? 
diendo fuerza la tierra , y foil mas mi- 
nes las plantas : los Hortelanos aconfe r 
jan , y acoftumbran mudar de plantas 
por la mifma razon. 

De efte principio fe infiere , que to- 
das las plantas de una mifma efpecie , y 
calidad , fe danan unas a otras , quando 
eftan muy cercanas , por lo que necefsi- 
tan entre si la diftancia , o intervalo, 
fegun fu calidad , y grandor : el trigo ha 
menefter poca diftancia , por fer planta 
pcqueiia : el maiz mas : el Manzano mu- 
cho mas, por fer planta mayor , y que fe 
mantiene en un fitio muchos anos: el Ro- 
ble mucho mas, y el Caftano aun mas ; y 
lo mifmo las otras plantas , fegun fu du~ 
racion , y tamano , para que la raiz ten- 
ga baftante terreno , para atraer el fuc- 
co nutricio parafu alimento, 

De efta doftrina fe infiere , que los 
arboles , que necefsitan de un fucco, pi- 
den mucho efpacio , o diftancia corref- 
pondiente : y fi fueffen plantas , que ne- 

cef- 
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cefsitalfen de diftintos fuccos , vendrian 
bellas en menos terreno,poniendolas en- 
treveradas. 

La dificultad efta en averiguar, que 
arboles fon los que necefsitan de diftin- 
t©s fuccos , para lo que en los Authores 
hallamos poco efcrito : porque, como fc 
ve en el capitulo de Vallemont , folo pa- 
rece que hicieron obfervaciones en flo- 
res , yervas, y plantas de Jardines : y fo- 
lamente en el Author citado de Agrlcul- 
tura , Cafa Paftoril , que comunmente 
fe llama Agricultura de Prior , en el lib. 
2. de Arboles , cap. 2. hablando del No- 
gal , dice , no fe ponga junto a Encini 
alguna, ni donde las aya avido, por aver 
entre eftos dos arboles una enemiftad au- 
tigua. Tambien es bien antiguo efte mo- 
do fuyo de explicarfe : las Encinas , Ro- 
bles , y Carrafcos pone por de una efpe- 
cie , y calidad ; con que la antipatia del 
Nogal fera con los tres. 

Yohe obfervado con varias expe- 
riencias , que el Roble , y cl Caftano ne- 
cefsitan de diftintos fuccos , y que cere a 
unos de otros , fe crian con grande lo- 
zania , fin perjudicarfe. Corte un Mon- 

^5 
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te de muy grandes Robles, que tuvieroti. 
macha madera , tabla para Navios del 
Rey , y carbon : plantele luego con mu- 
cho cuidado , por fer.un fitio , queavia 
criado tan buenos arboles : fueron de 
Roble los plantios, que pufe , y prevale- 
c'ieron muy pocos : lo que fe atribuyo a 
defecto del plantio , o del poco cuidado 
en ponerle : repeti por otras dos veces 
en plantar quanto faltaba en dicho Mon- 
te , baft a que aburrido , 6 defenganado, 
-lo dexe , aviendo folo prevalecido de to- 
dos los plantios pueftos muy pocos , y 
ellos ruines. En otro Monte de Robles 
fucedio lo mifmo : como tambien en un 
Monte caftanal de arboles grandes , que 
dieron mucha madera , tabla , y carbon: 
aviendofe .plantado luego plantios de 
Caftano , faltaron muchos , y los que 
.prendieron , crecian , y medraban poco y ; 
-y fue precifo echarles al pie varios abo-: 
nos , para lo qual avia mas conmodidad;; 
y con efta diligencia , y mas titmpo, que 
,e.l regular , vinieron a crecer. Con eftas; 
experiencias hice juicio,que al Monte; 
de arboles grandes , que fe cortafle , era 
menefter dexarle defcanfar algunos anosj; 

y ; 
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y aviendo vifto en los Authores lo que 
va dicho de aver plantas , que necefsi-: 
tan de diftintos fuccos , y aver experi- 
mentado , que en un Monte, que fe aca- 
ban de cortar Caftanos grandes , ft fe 
ponen plantios de Roble , vienen bella- 
mente : y fi en Monte , que huvo Ro- 
bles, fe plantan Caftanos , fucede lo mif- 
rao : infer! , que el Caftano , y el Roble 
fe alimentan de diftintos fuccos ; y afsi 
en donde fe cortan Robles grandes , y, 
viejos , quedala tierra fin fucco para Ro- 
bles , hafta que con el Sol , lluvias, v ay- 
re le recobre , para lo que fe necefsitan 
anos: yen Monte caftanal fucede lo mif- 
mo. Efta experiencia , y obfervacion de 
necefsitar de diftinto fucco eftas dos 
plantas , fe confirma en los Robles , que 
fe ven en algunos Caftanales , que fon 
muy lozanos , y fe hacen mayores , qup 
eftando muchos Robles juntos: y lo tnif- 
mo fucede a los Caftanos , que fe ven 
entre Robles, 

Eft'a obfervacion es muy util para 
Vizcaya , porque los arboles mas eftima- 
dos , y de mas provecho de fus Montes, 
fon el Roble , y el Caftano , de tal mane- 

ra,: 

siM** . : ■ ' HI 
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ra , que apenas fe procura criar otros 
arboles; y con razon, porque fobre traer 
■caftana , y bellota , tienen buena made- 
V3 . , y tabla para fabricas de cafas , y Na- 
vios, ademas del carbon. 



CAPITULO III. 
©EL M0<D0 ©E C%IA\ 



los } y cult Carlos, 

L Manzano es un arbol preciofifsi- 



rao , y muy util , por el regalo de 
fu fruta , afsi para comerla , como para 
■hacer fidra , bebida deliciofa , y muy fa- 
na. Carlos , fegundo Rey de Inglaterra, 
pufo grande conato en que fe pufieflen 
muchos Manzanos en Inglaterra , Uevan- 
dolos de la Normandia , prometiendofe 
aquella Isla mucha utilidad. En Vizcaya 
daba grandes efte fruto , y todavia le da 
en los contornos de San Sebaffian , y 
Provincia de Labort , en Francia ; y es 
laftima que en Vizcaya , y mucha parte 
de Guipuzcoa fe han aplicado demafiado 
al vino , y van abandonando el fruto de 



glantios de Manzanos , plantar - 





de Arboles, y Montes, 139 
lamanzana , de que ay infinitos gencros 
muy regalados , y cada dia fe dei'cubren 
nuevos. 

Para fembrarlos , y crlar viveros, fe 
toman las pepitas dc Manzanos fylvef- 
tres , que fuele aver en los bofques , y 
algunos curiofos confervan algunas plan- 
tas fin ingerir , para tomar de ellas la fi- 
miente : la mejor es de Manzanos filvcf- 
tres , que tengan efpinas , y de eftas pe- 
piras fe crian Manzanos de mucha vida; 
y de las pepitas cogidas en el lagar,quan- 
dofe hace lafidra, le crian mas aprifa, 
pero fon de poca duracion. 

Cogida la fimiente , unos la cuelgan 
en calabaza al humo , para que fe feque; 
y otros la guardan en las mifmas manza- 
nas, haftaquefea tiempode fembrarla, 
y como fe pudren , fe faca la fimiente fa- 
cilmente : de una , y otra manera prue- 
ba bien. 

El tiempo de fembrarla es por Ene- 
ro , o Febrero en una huerta , o tierra 
•fertilbieaeftercolada: fe hade fembrar 
en la fuperficie , que no entre mas que 
un dedo en tierra , y con dos dedos de 
diftancia , a poca diferencia , aunque no 

es 
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es facil regular efto , porque fe fiembri 
arrojandola con la mano, como el trigo, 1 
y revolviendo defpues la tierra. Quando 
riaclere , fe tendra cuidado de quitar las 
yervas , y entrecabarlo curiofamente, 
quando crezca un poco. A los dos anos 
fe facan eftos plantios pequenos , a quc 
llaman chirpia : y aunque alguna vez,por 
fertilidad de la tierra , crecen mucho en 
un ano , no conviene el mudarlos , por- 
que no prueban bien , fin duda porque 
las plantas eftan muy tiernas, y con poca 
folidez : y fi por efterilidad de la tierra, 
6 falta de cuidado , tardan tres anos ea 
crecer lo competente , no es butna la 
chirpia , y trafplantada, no viene con lo- 
zania. 

Para mudar efte plantio pequeno , o 
chirpia , es menefter elegir una buena 
tierra bieu etlercolada , pero de algun 
piano inclinado , porque fi el terreno es 
muy llano en algunos parages adondc 
conducen las lluvias la fuftancia de la 
tierra , fe fecan los plantios , efpecial- 
mente los de Manzano , defpues que han 
crecido, fin duda por la dodtrina del 
Dodtor Agricola , que fi unas plantas 

que-i 
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ijuedan ruines , y aun perecen en tierra 
cfterii , por falta de alimento: otras mue- 
ren por tnucho fucco , fin poderle dige- 
rir : deben de fer los Manzanos mas go*- 
lofos , que otros arboles , porque en 
dlos regularmente fe ve eflo , y aun def- 
pues de trafplantados , los que ponen en 
algun llano de lo baxo de una Heredad,- 
crecen con grande lozania , y defpues de 
grandes en fu mayor vigor fe mueren. 
El intervalo , o' diftancia en que fe de- 
be poner la chirpia , quando fe muda, 

es a-i . pies , y poniendolos mas juntos, 

por falta de fucco , tardan mas en cre- 
cer , y es por el plantio , porque el me^ 
jor es el que mas brevemente crece j y al 
arrancarlos fe hieren las raices , eftando 
muy juntas. Para ponerlos a cordel , y 
en la diftancia dicha, fe tomara una cuer- 
da , y fe haran nudos , o fenales en ella 

de 2~ . a 2^ r pies , y tirada la cuerda , y 

afirmada en los cabos con dos eftacas , fe 
iran poniendo los pequenos plantios en 
los nudos , y acabada la linea, fe mudara 

la 
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la cuerda , 6 fus eftacas a 2 - . pies , de 

donde eftuvieron. A la chifpia, antes de 
plantarfe , fe cortarael nabo , 6 raiz,que 
tuviere para.abaxo , a tres dedos,de 
donde empieza la rama , y efta fe corta- 
ra , dtxandola otro tanto de largo a la 
principal , y las otras ramitas menores 
fe cortaran de raiz. Se tendra grande 
cuidado de que elvivero fe cabe fuperfi- 
cialmente , fin dexar criar yerva , y para 
hacerlo mas facilmente , fi fuere en Ma- 
rina , fera muy buena la arena del Mar, 
cogida , no de la orilla , fino de lo mas 
adentro que fe pueda; porque ademas de 
fertilizar mucho la tierra , es admirable 
para echar raices , y facilita el quitar las 
yervas a mano , 6 con azada. 

A1 fegundo ano , defpues de mudada 
la chirpia , que es el quarto defde que fe 
fembro , con una podadera bien afilada 
contra un leno , fe cortaran todos los 
plantios a dos dedos de la tierra, porque 
con efta diligencia echen mejor la raiz: 
y efto fe executa por Febrero , o Mar- 
20 , en tiempo que no ay heladas , y: 
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antes de apuntar el boton. 

Echara unos renuevos muy lozanos; 
con los quales fe hara la diligencia de 
quitar,menos dos,por Mayo, 6 Junio : y 
por Agofto dexar uno folo , porque ya 
tendra fuerzapara refiftir a los vientos. 
Defpues todoslos anos por Febrero , 6 
Marzo, fe iran guiando los plantios, 
cortandolos las ramas , pero no mucho 
cada vez , porque reciben dano : y para 
el quarto ano , defpues de cortado , fu- 
biran liete , ocho , 6 mas pies limpios los 
plantios, como un bafton. 

Si el vivero fe ha criado bien,a los feis 
aiios defpues de cortado , que fon diez 
defpues que fe fembro , fe podran facar 
todos los plantios : y fi por falta de cui- 
dado de cabar , o ponerlos muy juntos, 
tardan en crecer ocho anos , o mas , co- 
mo fucede , no fera bueno el plantio. El 
tamaho , para facarle , y ponerle donde 
convepga , debe tener poco menos que 
un palmo de circunferencia , efto es, que 
abrazandole con la mano , el dedo pul- 
gar , y el indice call fe lleguen a tocar. 
Quando todos los plantios de un vivero 
no eftuvieren baftante grandes para traf- 

plan- 
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plantarlos , fe dexan los menores, y eftos 
ion de peor calidad , mayormente quan- 
do el yivfro no huvieretenidoel efpacio 
dicho de planta a planta, porque quedan 
' heridas las raices , y tal vez fon de tan 
mala calidad , que ni de valde l’c deben 
tomar. 

A los quatro , 6 feis anos defpues de 
trafplantados , fe ingieren : en Francia, y 
tierra de San Sebaltian los ingieren al* 
gunas veces en el vivero ; pero en Viz-: 
caya fon de opinion fe ingieran defpues 
de trafplantados , porque tienen mas vi- 
4a , y fe hacen mejores. 

La diftancia en que fe han de poner,; 
es de 24. a 24. pies , y no mas juntos,; 
porque ni tendrian terreno baftante pa-, 
ra alimentarfe , y fe enredarian las ra-: 
mas : y no ay que Ear en la villa, y io fe-: 
guro es con una vara de 12. pies medir 
dicha diftancia , y ponerlos a cordel,afsi 
para hermofura , como para mayor co- 
xnodidad en el cultivo. Efte le hacen unos 
con azada , otros con bueyes ; y ay opiw 
niones fobre qual fea mejor : lo que no 
tiene duda , es , que es mas facil , y va- 
rato con bueyes , cabando con azada los 
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pies de los Manzanos , que quedan fin 
cultivarfe bien con el arado : efta labor 
fe dara tres veces al ano , y a lo menos 
dos , para que no tome fuerza la yerva, 
y quando la ay , echan a pacer ganado 
bacuno , que es deftruccion de los Man- 
zanales. Algunos el Invierno los defcu- 
bren la raiz al rededor del tronco, como 
hacen con las vinas en Caftilla para que 
reciban el agua , y fe fertilice latierra. 

Si las Heredades tuvieren algunas 
cerraduras acia el Norte , Nordefte , 6 
Noruefte , fera muy conveniente poner 
una hilera de Manzanos en la referidai 
diftancia , porque haciendo fombra fue- 
ra , haran menos perjuido a los fembra- 
dos ; pero fi por las orillas de acia el 
Mediodia, y Suefte, y Suduefte fe ponen,: 
como lo hacen algunos , fon de mucho 
perjuicio por la fombra. 

Los Manzanos jovenes cargan me- 
jor , y mas fruta : el Manzano dura con 
baftante vigor en 40. 50. y aun tfo.anos, 
bien cuidado; y el proprietario cuidado- 
fo , antes de perderfe el Manzanal, debe 
poner otro en heredad de fu Caferia, 
para cortar el viejo quando el nuevo, 
K em- 
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empiece atraer fruto , pues hafta enton- 
ces podra coger granos , como en el ref- 
to de las Heredades , por la poca fom- 
bra , que hacen los arboles tiernos. 

Pero fi fuere precifo plantar de nue- 
vo Manzanos donde fe cortanlos viejos, 
es menefter mucha precaucion , porque 
quedalatlerra defuftanciada , y fin fuc- 
co para los Manzanos ten tal cafo fe 
arrancaran los viejos , y fus raices , y fe 
haran hoyos un ano antes en el inter- 
medio de entre los viejos, que tengan 
una.yara de diametro , y media vara de 
profundo : y fi fe echa en el hoyo dos 
paletadas de cal viva , fera muy bueno, 
6 eftiercol , arena del Mar , u otro abo- 
no , y poner en dichos hoyos los nuevos 
plantios , y labrandofe la tierra , y fem- 
brandola, adquirira fucco como van 
creciendo los Manzanos. 
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CAPITULO IV. 

©EL MOW IDE C$JA\ 
tPlanttos de Caflanos , y plan- 
tarlos. 

E S el Caftano el arbol de bofque mas 
preciofo , y mas util , porque , lo- 
bre fer gran alimento lu fruta ,.fu made* 
ra es lamejor de todas i alsi para.tabia, 
folibas , y otra qualquier cola dc ediii- 
cios de cafas , porque , fobre fer hmno- 
fa , nunca cria.polilla , y es ia.que relifte 
mas , puefta a la inckmencia, ai bol , y al 
agua : y efte arbol crece antes que otros, 
y no cria bianco entre el magro , y la 
corteza, como el Roble. 

Para criar viveros de Caftanos , fe 
deben bufcar caftanas de Caftano fin 
ingerir : y ay algunos , que traen tan 
buena fruta, que no necefsitan de fer . in*, 
gertos , y el que fea de efte genero el 
vivero , hace mucho al cafo , porque fe 
pierden muchos al ingerir as. y fe efcufa 
<efte gafto , y el que fe atraflen , cortaiv 
K: do- 
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Idoloslascabezas , aunque lo regular e$ 
jngerirlos, porque traen mas fruta. Re- 
cogida la caftana para fembrar , unos la 
guardancon fu erizo en una bodega, y 
otros defgranada la caftana la ponen fen 
unosbarriles con arena, que no tcnga 
mezcla de tierra , echando capas de are- 
na , y hileras de caftana , de fuerte , que 
nofetoquen unas con otras : yhamof- 
trado la experiencia , que pueftas afsi 
con arena, fe mantienen mas tiempo que 
las que eftan en erizo, ytienen la ventaja 
de poderlas guardar hafta. Marzo , para 
fembrarlas aprincipios de efte mes , que 
es el mejor tiempo , porque , li fe fiem* 
bran antes , hacen mas dano los ratpnes, 
porque tienen mas tiempo para comer- 
las , y fon muy perfeguidas de eftos ani-. 
males. 

Se fembraran con quatro dedos de 
diftancia , baciendo furcos con azada,. 
como para poner puerros , y en lo de- 
mas fefeguira lamifina forma que fe ha 
dado para los viveros de Manzanos , y 
quando fe . facaren los plantios , fe les 
cortaran las cabezas en. 8. 6 9 . pies de 
gltQ,. , 

Aun» 
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Aunque los Caftanos vienen 'en qual- 
iquier parte , no en todas igualmente : el 
fitlo mas conveniente fera en hondona- 
da , 6 quebrada , que fea terreno donde 
aya pena caliza , y no piedra arenifca, 
porque donde la ay, tiene fu material 
hojas , que llaman cebolla , que los de el 
Sol del Oriente, y no el de Poniente ; to- 
das eftas reglas fon muy del cafo , aun- 
que tal vez no fe dexaran de poner Caf- 
tanos , aunque no concurran eftas cir-' 
cunftancias. 

El intervalo que deben tener , es 40.' 
pies , y quando la tierra fuere flaca , u de 
cerro alto, fe pondran a j 5. uno de otro: 
lo comun es , ponerlos mas juntos , que 
es un yerro grande , pues fobre el mayor 
cofte de poner mas plantios, eflapdo jun- 
tos, no tienen el fucco neceffario, y folo 
traen fruta en las puntas que defcubren 
el Sol , y eftando en debida diftancia , la 
dan en toda la copa , 6 circunferencia de 
las ramas : en efto es menefter mucho 
cuidado , porque , quando ponen plan- 
tios, aun con quatro eftados de diftancia 
les parece mucho : y fin fiarfe de la vifta, 
fe deben hacer unos palos de la mitad de 
Kj la 
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la diftancia , para que con dos de ellos fe 
fenale el ficio de cada plantio, poniendo- 
losenlinea, 6 a cordel: yefiofehace 
facflmente fi el terreno no fuere muy 
defigual , tirando dos lineas de plantios 
en un lado del Monte , y otras dos en 
otro lado , en angulo redo , y defpues 
guiandofe por las lineas vifuales de uno, 
y otro lado, le plantara el redo del Mon- 
te, fin necefsidad de andar midiendo con 
palo , hacicndo las fenales , para plantar, 
donde fe cruzaren las viluales de los dos 
plantios de una hilera , y otros dos de la 
•otra , que futron plantados con el palo 
de la medidn. 

Pueftos los plantios, ala fegundaho- 
ja fe han de cabar por Marzo, 6 Abril , a 
quatro pies al ridcdor del plantio, y haf- 
ta 20 . anos de quatro en quatro afios , y 
fi fe caban mas veces, fera mejor. 

Qiiando eflen crecidos de medio pie 
de diametro a poca diferencia, fe ingeri- 
ran , menos los que vinieren derechos, 
que eflos fe dexaran , y guiaran para ma- 
dera : y en quanto a la eleccion de las 
puas , los Payfanos faben los generos 
que producen mejor enlacomarca. Lo 

re- 
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regular es ingerir de coronilla ; pero 
tambien ingieren algunos en la forma fi- 
guience : Con una gubia , 6 herramienta 
de Enfamblador de figura de medio cir- 
culo abren a 7. u 8. pies del fuelo , por la 
parte de Mediodia,un hoyo al Caftano en 
quatro dedos de diftancia , y por abaxo 
le cortan orizontalmente , haciendo co- 
mo un nicho de 4. a 6 . dedos de alto, 
tres de ancho, y dos, b tres de profundo, 
y en lo baxo , b piano de efte genero de 
nicho, meten entre madera, y'corteza 
una pua : fi prende , quitan la cabeza al 
Caftano con mucho cuidado por la parte 
contraria : y fi no prende , queda el arbol 
fin dano. ' 

En el Capitulo figuiente de Robles fe 
pondra el modo de aprovcchar mejor la 
tierra, y plantar con mas utilidad entre- 
verados Caftanos, y Robles. 

A los 20. anos defpues de ingertos, 
fe deben podar , menos los que fe huvie- 
renguiado para arboles largos , y def- 
pues fiempre de 20. en 20. anos , en que 
ay grande defcuido por la codicia de no 
quedar fin el fruto de la caftaiia en tres, 
b auatro anos , que tardan en cchar bal- 
IC 4. tan- 
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tante rama , y criar firuta , fin reparar eti 
que fe pierden los Caftanos , y en que 
defpues de podados , dan mas fruto , y 
mejor en 1 5. anos, que en 2 d. fin podar: 
los propietarios cuidadofos reparten en 
tres, 6 quatro cortes fus caftanaks, para 
no experimentar falta. 

Hafta 80. anos crece el Caftano , y a 
los 100. empieza a declinar , y para ma- 
terial es menefter cortarle antes que em- 
piece a perderfe, porque es muy expuef- 
toadanarfepor el corazon : fu vidaes 
muy larga , pues fe ven Caftanos como 
cubas , y aunque huecos en lo interior, 
traen fruta ; pero es mejor cortarlos , y 
plantar nuevos. 

CAPITULO V. 

DE VlVE^OS {DE 

Robles , y plantar los. 

" S el Roble muy eftimado , por fer el 
a 1 material principal para fabricas, 
mas solido que el Caftano , y que refifte 
mas a todo pefo , y fuerza de maquinas^ 
y fe hacen muy grandes. 

Pa- 
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Para criar viveros de fu genero , fe 
recogera bellota muy madura , y fe hara 
todo lo demas en la mifma forma quc fe 
ha dicho del Caftano : y como eftas dos 
plantas necefsitan de diftintos fuccos,fe- 
ra muy conveniente el ponerlas interpo- 
ladas en el vivero con las mifmas diftan- 
cias de dos pies y medio , y fe criaran 
mejor, y mas aprifa. 

El Roble vlene en qualquiera parte, 
por fer arbol menos delicado que el Caf- 
tano. La diftancia en que fe deben po- 
ner en el Monte, es a 30. pies, y a lo me- 
110s 28. y no mas juntos, porque medra- 
ran poco, y traeran poca rama. 

Los Caferos de Vizcaya eftan en un 
grande error de ponerlos muy juntos de 
20. a 20. pies,y aun a 15. y i2.diciendo 
fe calientan , y abrigan unos a otros: 
confiderefe que abrigo pueden darfe los 
plantios recicn pueftos , pues metida la 
raiz en tierra , folo fe defcubre un- palo 
de 8 , pies de alto, del tamano de un baf- 
ton : y quando crecen, es quando fe pue- 
den abrigar , y entonces es de-fumo per- 
juicio el que eflen muy juntos , porque 
no crecen los troncos , y traen poca ra- 
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nia, porque no tiene cada planta terreno 
para atraer el fucco neceflario. 

Et mejor modo de poner eftos arbo- 
les, quando fe planta un Monte , es , po- 
niendo interpolados Robles , y Caftanos 
en la forma que mueftra la Planta fi- 
gu’ieute. La R. fignifica Roble , y la C. 
Caflano. 

AAA 

I R.C.R.C.R.C.R. 

D C.R.C.R.C.R.C. E 
R. C.R. C. R.C.R. 

D C.R.C.R.C.R.C. E 
R. C. R. C. R. C. R. 

D C.R.C.R.C.R.C. E 
R. C. R. C, R. C. R. 

B B B 

Cada 
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Cada Caftano, y Roble tiene mucho ter- 
reno para el fucco s los Robles creceran 
mas, y traeran mas lena : los Caftanos lo 
mifmo, y cargaran.mas fruta, que efian- 
do todo el Monte de Caftanos. Y ft fe 
quiere adelantar el Monte , fe haran unas 
canales diagonaks con azada por ambos 
lades para cada planta , fiendo el Monte 
coflaneio , como mueftra la Planta : y 
quando llueve por dichas canales , que 
han de fer muy fuperficiales , llevara el 
agua alimento de la tierra mdvida en di- 
cha canal a la planta : ademas , que la 
mifma agua tiene partes nitrofas , que 
fon alimento de los vegetables. . 

Ay otra ventaja, que quando crede- 
ren mucho los arboles, que convenga 
cortarlos.por pie , fe podran cortar los 
Caftanos, por fer los que crecen antes, b 
facarlos de raiz , que es lo mejor , y el 
gafto del trabajo lopaga la lena de las 
raices , y immediatamente al figuiente 
ano fe podran plantar Robles , donde fe 
arrancaron Caftanos, y vendran con mu- 
cha lozania, porque hallaran fucco, y los 
ayudara la fombra de los Robles que 
quedan fin cortar ; porque en Monte pe- 

la- 
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lado , que fe aya cortado to do , vieneni 
con mas dificultad los plantios : defpnes 
de io. 6 12. anos , o mas , quc los nue- 
vos plantios de Roble ayan tornado al- 
guna fuerza, fe arrancaran los Robles 
viejos, y fe pondran en fu lugar Caftanos 
immediatamente, y vendran muy bien. 

Pueftos los Robles , y Caftanos in- 
terpolados , como mueftra la figura , les 
bafta jo. pies de diftancia , que fon poo* 
pies quadrados cada plantio : y fi fon 
•200. plantios , necefsitaran en dicha me^ 
dida x Soy. pies quadrados. Si fe plan- 
tan ioo. Caftanos a parte continuados 
de 40. a 40,. pies, necefsita cada uno 
1600. pies quadrados , y los 100. idoy. 
Y 100. Robles, aunque fe pongan a 28. 
pies , necefsita cada uno 784. y todos 
785400. con que 100. Robles , y too. 
Caftanos , pueftos feparadamente en fus 
diftancias, han menefter 2 38^400. pies 
quadrados de terreno, y poniendolos in- 
terpolados, como mueftra la figura , folo 
necefsitan los mifmos 200. plantios, 
pueftos de jo. a jo. pies, i8oy.pies qua- 
drados : con que fe ahorran de tierra 
585400. pies quadrados, que es cafi tea:- 
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reno baftante para 6 5 . plantios : yqueda 
manifiefto , que en las referidas diftan- 
cias , pueftos 100. pies de Caftano fepa- 
radamente, y 100. pies de Roble tarn* 
bien feparadamente, ocupan tanta tierra 
como 265. plantios pueftos interpola- 
dos , y el fruto de los Caftaiios fera ma- 
yor. 

£1 modo de podar para carbon el 
Monte afsi puefto , fera de 10. a 10. 
anos, a poca diferencia, los Robles , y de 
20. a 20. los Caftanos : de fuerte, que en 
un corte folo fe poden los Robles ,y en 
elimmediato fe cortentodos: y el car- 
bon que diere dicho Monte , fera, tanto 
como ft todo fuefle de Roble , que fe po- 
dafle de 10. a 10. anos , porque los Caf- 
tanos traeran a los 20. cafi doblada ra- 
ma , y los Robles mas afsi pueftos , que 
en Monte continuado de Robles : y de 
todas maneras es muy ventajofo efte mo- 
do de plantar. 

Quando huviere que plantar una Sier- 
ra pelada, 6 argomal, en que no ay a ar~ 
bol alguno , viene lo que fe planta con 
grande dificultad : pule en femejante 
Monte dooo. plantios de Roble , y folq 

pre- 
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prevalecio cofa de la tercia parte : y es 
cofa digna de reparo, que aviendo en di- 
cho cerro folo un arbol Caftano, que vi- 
no naturalmente dentro de la argoma , y 
era baftante grande , quantos plantios de 
Roble fe plantaron alrededor de dicho 
Caftano prevalecieron , y aventajaron 
mucho a los demas que tomaron tierra 
en dicho Monte : de que fe infiere , que 
la fombra de los arboles mantiene hume- 
dad, y frefeura, y ayuda a que el terreno 
efte apto para que prevalezcan los p'an- 
tios : y atsi es muy conveniente nocor- 
tar todos los arboles de un Monte de 
una vez , porque fe feca la tierra , y de- 
ben dexarfe algunos hafta que prevalez- 
can los que fe plantaren de nuevo. En 
dicho Monte, aun los plantios que pren- 
dieron , fe fecaron algunos a los 6 . y 8. 
ahos, fin embargo que cabados fe les pu- 
fo argoma aiaraiz para defenderlos del 
Sol. 

En todas partes , y en efpecial en fe-: 
mejantes cerros , fe deben hacer los ho- 
yos un ano antes , y que tengan dos pies 
y medio de diametro , y media vara de 
profuhdo : y fi a mano fe cociejre alguna 

ca-n 
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Valera , fera un grande beneficio echar 
una paletada de cal viva en cada hoyO, y 
quando fe haga polvo , rebolverla con la 
tierra : y fi no huviere cal , eftiercol, que 
fuele aver en los Montes, del Ganado , 6 
algun otro abono de la bafura de la iu- 
perficie de la tierra : y aunque no fe eche 
en dichos hoyos abono alguno , las liu- 
vias , el ayre , y Sol difpondran la tierra 
de los hoyos , y la que fe facare para ha- 
cerlos, de i’uerte , que tenga buen fucco. 
Y quando fe plante , fe pondra la raiz a 
un pie , a poca diferencia , de la fuperfi- 
cie de la tierra ; porque , fi fe profunda 
mucho , fe encuentra tierra efleril : y fi 
poco , queda el plantio fin firmeza para 
refiftir a los vientos , y fin defenfa para 
el calor del Sol. 

Es en valde el plantar , aunque fea 
con todas eftas precauciones , fi los plan- 
tios no fe alfeguran con efpinos , para 
que el Ganado no los mueva , y maltrate: 
y conviene cabarlos un ano defpues de 
plantados , y de dos en dos hafta que 
xrezcan algo , y quantas mas veces fe ca- 
baren fera mejor. 

Quando a los 20. 6 30, anos crecie- 

ren 
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iren algo losplantios, debe tenerfe ituIj 
cho cuidado en la primera poda , em- 
biando hombre bien inftruido , que go- 
vierne a los trabajadores , para que a los 
que vinieren derechos , fe limpien las ra- 
mas mas baxas , y fe guien , y a los que 
hicieren cabeza como Albaca , fe les de- 
xe , lo que Hainan las Ordenanzas del 
Rey , horca , y pendon , que es dexar una 
buena rama aciajm lado en angulo redo 
con eltronco, y otra derecha , 6 en an-. 
guloobtufo, para que tengan curbato- 
nes, genoles, 6 barengas paraNavios. 

Y nadie pienfe , que por dexar mu-’ 
chos arboles derechos para madera , avra 
menos carbon , porque fe puede obfer- 
var , que un Roble que no fe poda en 
i oo. anos que tarda en crecer, quandq 
fe corte , dara mas carbon , que li fe hu-i 
viera podado feis , 6 liete veces , que es 
lo que puede podarfe hafta los ioo. anos^ 
Si fe quiere poner en algun parage 
Uano , 6 coftanero , fi fuere bueno , una 
arboleda , que firva de recreo , fe pon- 
dran en lineas Robles , y Caftanos inter- 
polados de 18. a 1 8. pies, y dexarlos 
crecer hafta que tengan el tamano , a lo 

me-’ 
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imenos , de cabrios , limpiandolos de las 
ramas baxeras , como van creciendo , y 
fe haran largos , y derechos , y aunque 
algunos vengan torddos , guiandolos,fe 
Iran enderezando , como van creciendo. 
Y en llegando al tamano , que tengan al- 
guna madera , fe cortaran las hileras A. 
B. de la figura , y de traves las hileras 
D. E. y quedaran los que reflaren a 36. 
pies de diftancia : y aviendofe criado de- 
rechos con la cercania de los otros,quan- 
do queden anchos , creceran mucho , y 
quedaran muy hermolos: quando fe cor- 
taren los arboles dichos , fe arrancaran 
todas fus raices , porque eftas viven al- 
gunos anos defpues de cortado el arbol, 
y tiran el fucco nutricio hafta que mue- 
ran : y como para arrancar las raices es 
tnenefter cabar tierra , queda efta movi- 
da , para que mas aprifa tenga fucco , y 
los arboles , que huvieren quedado 3 le 
logren. 

En los Montes , que yaeflan planta- 
dos , tambien puede fervir la regia dada 
de que fe pongan interpolados Robles, 
y Caflanos, porque fi es robledad, quan- 
do cnvej.ezcan , cortados algunos , en fu 
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lugar fe pondran Caftanos , y en Cafta- 
nal fe pondran Robles , obfervando en 
lo pofsible las diftancias , que fe han ex- 
prdTado , y el arrancar los arboles con 
fits raices : aunque fi fon muy viejos , el 
Caflaiio vendra plantado dentro del hue- 
co del Roble cortado , podrido en lo in- 
terior , y lo mifmo el Roble en lo podri- 
do del corte de raiz del Caftano. 



CAPITULO VI. 

<DE LAS EKC'IKJS , 
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A Endnalaplantan pocos , por fer 



arboi que crece poco , y fu mate- 



rial no es bueno para fabricas : folamen- 
te en algunos Lugares , donde no las 
tienen , procuran criar algunas para ali- 
mento del Ganado , que como mantiene 
hoja todo el ano , fe lirven de ellaenlos 
Ibiernos de muchas nevadas. Vienen na- 
turalmente en penafcales , y parages cali 
inutiles para otra cofa: fu bellota es muy 
buena para Ganado de cerda : fu mate- 
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rial firve para herramientas de Enfam- 
bladorcs,y algunavez para mangos , y 
otras cofas de Herrerias , y para cimien- 
tos dentro del agua es buena. Si fe quie- 
re plantar , los plantios que fe crian en 
los bofques , no fe logran , fi no fe traf- 
plantan con fu tierra promptamente : lo 
mejor es criar viveros , lo que fe execu- 
tant en la mifma forma , que fe ha dicho 
de los Robles. 

La Haya es arbol muy eflimado para 
mangos de Herrerias , cunas , aldabar- 
ras , y mazuqueros : naturalmente vie- 
nen en Montes muy altos , y frios ; y 
queriendolas criar en baxos cerca de las 
Herrerias , fe logran con trabajo, por- 
que los plantios de bofque prenden po- 
cos ; lo mejor es criar viveros : unos los 
ponen con plantios pequenos traidos de 
las Montanas , a que llaman chirpia, po- 
niendolos en alguna huerta , b tierra fer- 
til : no quiere fer cortada fu raiz , quan- 
do fe planta , y trafplanta , ni cortar las 
cabezas a los plantios , quando fe han de 
poner en el Monte , y folo fe cortan las 
ramitas baxas quando fe guian en el vi- 
vero. El mejor modo de criarlos es .co- 
L i gicn- 
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giendo bellota madura , y fembrandoli 
con un pie de diftancia en buena tierra, 
y quando crezcan, a los dos,o tres anos,. 
arrancando algunos , dexar los que que- 
<lan con dos pies y medio de diftancia, 
poniendo en otra parte los que fe arran- 
can : guiarlos hafta el tiempo de traf- 
plantarlos : ft fe ponen en monte abier- 
to , conviene fean del tamano , que fe ha 
di.cho de los otros plantios , o algo mas 
delgados ; y ft fon para Monte cerrado, 
es mejor fean del grueflo de un dedo , y 
no mas : y a unos , ni otros fe les corte 
la punta , 6 cogollo , ni raiz alguna ; y 
conviene plantarlos luego que fe arran- 
.caren del vivero , porque es arbol muy 
delicado ; pero una vez que fe logren, 
crecen aprifa. Yo he metido en las Her- 
rerias mangos de a 7. palmos de circun- 
ferencia a los ^o. anos de plantados en 
tierra fertil. El mejor modo de lograr-i 
iosj es-plantandolos en un cerrado; y co-: 
•mo no entre Ganado , y fe tenga cuida- 
do de quitar todas las otras plantas , fe 
pobkra todo, como un Jaro , con la be- 
llota que cae , porque fiendo arbol tan 
■inelindrofo para trafplantado , viene na-. 
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fcuralmente con abundancia. - - 

El Nogal es arbol digno dc fer efli- 
tnado , por fu fruta > y por fu madera, 
que es buena para todo genero de en- 
famblage , y para todo lo que ha de eftar 
debaxo de cubierto ; crece aprifa , y fe 
hace muy grande : Para criarlos , no ay 
lino fembrar las nueces en alguna huer- 
ta , o tierra fertil, y guiarlos , donde na- 
cen , y al trafplantarlos , cortarlos las 
cabezas , y poner en el corte eftiercolde 
baca con eftopa : quieren orilla de Rio, 
tierra fertil , y baxa : fe deben poner a 
diftancia de 40. pies , y fegun Prior , no 
cerca de Encinas , Robles , y Carrafcos, 
ni donde los aya avido. Se deben guiar 
como van creciendo , cortandoles lasra- 
mas hafta 12. o 1 j. pies, porque en fien- 
do grueiros-, firven para tablas de barr 
quines. 

El Frefno viene naturalmente en mu- 
chas partes , pero fe hace poco cafo de 
el , porque tarda mucho en crecer , efper 
cialmente fi le podan para dar la hoja al 
Ganado , que es la que mas gufta : defde 
que fe dexo en las Tropas el ufo de las 
picas , fe crian pocos viveros : defpues 
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de la Haya , es el mejor material par* 
mangos. 

Los Jaros , unos Ton plantados , y 
otros criados naturalmente en Montes 
cerrados : edos no Ton tan buenos , por- 
que fon de mucho genero de plantas, 
unas de buena lexia , y otras no tan bue- 
na. 

El Jaro mas eftimado es de CaftanOj 
porque crece mas aprifa , y fobre traet 
buena lena para carbon , aunque no pa- 
ra el fuego , firven, efpecialmente en las 
cercanias del Mar , para labrar arcos de 
pipas , para lo que crecen lo baftante en 
cinco anos, y para carbon en 7. u 8. tie- 
nen mucha lena. Los de folo Robles, 
aunque tardan un ano mas en crecer , la 
lena es buena para el fuego , y para car- 
bon. Unos , y otros fe plantan regular- 
mente con Ids plantios reufes de los vi- 
■veros, cortandolos a dos pies de la raiz; 
y quando crezcan , fe cortan cafi a raiz 
del fuelo : fu diftancia de 10. a 10. pies: 
quando fon viejos crian unas cepas co- 
mo barriles grandes , y conviene cortar- 
ias a raiz de la tierra , con lo qual , ade- 
mas del provecho , que dan dichos tron- 

cos 
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cos de las cepas, mejora, y remoza el 
Jaro. 

Ay difputa fobre fi es mejor Arbole-< 
da , b Jaro ; pero no ay duda , que efpe- 
cialmente cerca del Mar es de mayor uti- 
lidad el Monte de Robles , porque ade- 
mas de la lena , cria madera para fabri- 
ca de Navios , y paratabla. 

Aviendofe podado a. an tiempo un 
Jaro, y una Arboleda de Robles de igual 
bondad , medi los terrenos de ambos , y 
aviendo hecho el computo , halle , que 
correfpondia el carbon igualmente en 
uno , y otro, fin embargo de confiderar- 
fe el corte del Jaro un ano antes , que el 
de Arboleda : a que fe anade , que la le- 
na de Arboleda es mejor , y tiene la ven- 
tajade no tener lapenfion de cerradu- 
ras , y poder pacer el Ganado , y reco- 
ger Alhecho , y hoja conmodamente. 

El inconveniente grande, que tienen, 
es , que algun 'pofleedor poco cuidado- 
fo , y delperdiciado , puede cortarlos 
por pie , y dexar a los fucceflores fin 
Montes , y con tierras vacias , con la 
penfion de plantarlos , y efperar muchos 
anos a fu fruto , lo que fucede muy a 

me- 
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menudo. Los Jaros tienen la grande ven- 
raja de que ningun polTeedor los puede 
perder ; y el mayor dano , que fucede,es 
el de no cuidar de las cerraduras, y abau- 
donarlas , con lo qual entra el Ganado, 
y hace grande dano ; pero poniendo bien 
las cerraduras , y dando un corte en bue- 
na fazon a todo el Jaro , para que ven- 
ga igual , brotara como lx no huviere te- 
nido dano alguno. 

El que quiliere reducir un Jaro a ar» 
boles grandes para madera , no tlene, li- 
no quando fe corta , dexar a las diftan-i 
cias , que van dichas , lasmejores ramas, 
y defpues de crecidas al tamano de ca- 
brios , cortar los intermedios , como fe 
ha dicho , y fe haran arboles muy gran-i 
des j y hermofos. 
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